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DEDICATORIA

Especialmente dedicado a los estudiantes de la Facultad de Ciencias Pecuarias de la
ESPOCH, nuestros amigos ganaderos y los chicos del Club de Juzgamiento de la Carrera de

Zootecnia, son el motor que genero esta aventura, Gracias totales.

PREFACIO

En este libro los autores deseamos poner en comun nuestro punto de vista sobre uno de los
temas mas importantes de la ganaderia lechera el mejoramiento genético y su influencia en
el juzgamiento ganadero junto con la correcta seleccion de animales para realizar esta

actividad con eficacia logrando productividad.

La intencion del mejoramiento genético al producir leche bovina es reconocer individuos
superiores para caracteristicas de importancia econémica y programas de cruzamiento que
faciliten la habilidad de trasmitir leche de manera eficiente. La produccién de leche en

Ecuador, como se desarrolla actualmente no es eficiente.

La conformacién adecuada de una vaca lechera permitira tener en el hato animales con
mejores caracteristicas para producir mas y mejor, que permanezcan por mas tiempo en el
hato y siendo productivos, se enfermen menos, se prefien rapido y generen mas dinero en su

vida productiva.

El sustento entre los técnicos implicados y los ganaderos es el procedimiento que trazamos

en este libro.

Los autores.
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CAPITULO I. HISTORIA

1.1  Ingreso del primer ganado por colonizadores

1.1.1 Cdmo llega la leche a América (1493)

Después del descubrimiento de América los colonizadores que realizaban largas y peligrosas
travesias maritimas en su busqueda de nuevas tierras y riquezas de las que se carecia en
Europa, recurrieron a Holanda para poblar sus nuevas dehesas con ganado rustico, a la vez
de alta produccion. Sus barcos mercantes, que no eran mas que pequefias carabelas, llevaban
vacas para proveer leche y carne a sus poblaciones. Las primeras vacas que vinieron al
Nuevo Mundo fueron vendidas por los capitanes de esos navios. Pronto cundio la fama del
ganado lechero holandés y se multiplico su demanda. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino,

Un paseo por la Historia, Asociacidn Holstein Friesian del Ecuador, 2017).

En las naves del segundo viaje de Cristdbal Coldn, llegan algunos animales domésticos, que
los espafioles habian heredado de sus antepasados, muchos de los cuales tenian sus origenes
en Europa, Asia y Africa, y en este viaje, en particular, llegan las primeras vacas y cabras,
con ellas la produccién de leche. Al conocer de este nuevo producto animal, y conscientes
de su valor, nuestros antepasados nativos pronto ven en la leche que antes solo producian

sus madres como una apreciada extension, de tan magnifico alimento.(Rodrigo Lasso, 2015).

La ganaderia bovina, fue tan primitiva como la agricultura de la época: existia ganado de
baja calidad genética, técnicas de manejo rudimentarias sin uso de establos ni pesebreras,
ordefio manual y una vez al dia. La Unica diferencia en el manejo del ganado estaba dada
porque el ganado de leche se lo apacentaba en las llanuras proximas a las casas de las
haciendas para facilitar su ordefio, y el ganado de carne sin mayores cuidados, se encontraban
en los paramos hasta que alcanzara un peso suficiente para la venta. (Chiriboga, Lépez,

Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacién Holstein Friesian del Ecuador, 2017).

1.1.2 Cémoera el ambiente natural del Ecuador cuando llegd el ganadoy la
leche (1450)

Es muy interesante recordar cuél fue la realidad de nuestro pais, previo a la llegada de los
primeros animales europeos, pues el paisaje natural del Ecuador era muy diferente al actual.
En aquella época, el territorio ecuatoriano estaba cubierto de un manto vegetal endémico,
que variaba por las alturas y que tenia minimas alteraciones realizadas por el hombre.

Gigantes manchas de selvas, bosques nublados y secos, chaparros y pajonales llenaban los



espacios. La mayoria de la poblacion estaba ubicada en la zona andina, entre los 2.500 msnm
y 3.100 msnm; y se calcula, habia alrededor de 1.5 millones de habitantes, que ocupaban en

su mayoria las areas que van, desde Pasto hasta el Azuay. (Rodrigo Lasso, 2015)

Las razas lecheras importadas, en su mayoria provenientes de regiones del mundo con climas
frios, encuentran un ambiente ideal en la Sierra ecuatoriana, donde las temperaturas no son
extremas, hay una media de 4° a 28° grados centigrados La historia cuenta que Benalcazar
era un acomodado ganadero en Nicaragua, de donde trae los primeros vacunos hasta
Guayaquil. Algunos historiadores dicen que los cruza por el lago Nicaragua hasta el Pacifi-
co, y otros, que los hizo cruzar el estrecho de Darién, en Panama. No esta claro coémo
llegaron los primeros vacunos al Ecuador, pero si, que vinieron en barcas. (Rodrigo Lasso,
2015)

1.1.3 Ingreso de ganado mejorado

Para los inicios del siglo XX, las ciudades han crecido y demandan mas leche, lo cual
despierta la iniciativa de traer ganado especializado en su produccion. Es a la sierra
ecuatoriana, donde llega el primer ganado de raza lechera, el que se va mezclando con el
criollo, que llego antes con los espafioles. En una gran epopeya, habian llegado del extranjero
unos pocos y valiosisimos animales. Ascendiendo desde las selvas del Guayas, atravesando
rios y junglas, caminando por fangos, cuchillas de serrania, piedras, paramos y suelos
himedos, algunas reses morian en el camino, cuentan que las calzaban, para que no se les
destroce los cascos, entre el lodo, las piedras y la gran caminata. Unos pocos fueron llegando,
los “extranjeros” que venian a cruzarse con las vacas que ya estaban aqui desde 1537, y

formar una nueva riqueza, la produccion de leche (Rodrigo Lasso, 2015)

Existen evidencias de que en 1902 ingresan los primeros 4 toros Holstein, cuyos “certifi-
cados” que fueron verificados por la Asociacion Holstein del Ecuador, fueron comprados a
la Carnation en EEUU. Dos de estos murieron en el viaje, pues venian caminando desde
Guayaquil a Quito. En 1906, llegan desde Siracusa, en EEUU, un grupo indeterminado de
animales para José Maria Fernandez Salvador y Jacinto Jijon Larrea. Segun comentan los
ganaderos: el Sr. Pablo Guarderas, compro al Sr. José Maria Fernandez Salvador los dos

primeros toros pura sangre, hijos de importados, nacidos en el pais.(Rodrigo Lasso, 2015)

E n 1910 Llega a Cuenca el primer toro importado por el Sr. Federico Malo A., que luego
es vendido al Sr. Patricio Mufioz, quien inicia el primer criadero de ganado Holstein en el

Austro. Después, llega a Loja un toro Holstein importado por el Sr.  Jorge Vélez, que lo



vende al Dr. Ramén Vicente Burneo y que inicia la cria de ganado lechero en Loja. En 1917,
el Sr. Manuel Zaldumbide adquiere dos ejemplares del mismo criadero: Poweel de Siracusa
en EEUU, para su hato en la Hda. “San Antonio”, en Machachi. Luego llega otro ganado
holandés, el ganado White Label, Dutch Bell o comdnmente llamado las vacas banderas, que
importa la familia Donoso Barba a la hacienda, denominada: “Gualilagua de Donoso”, y

actualmente conocida como, “Hualilagua de Jijon”(Rodrigo Lasso, 2015)

8 4 h
“'1 : yis
. S :
.
. A e 4 2r,
el A h ®

llustracién 1. Foto ac

tual de un Ejemp]ar descendiente del ahado

White Label propiedad del ganadero Sr. Rodrigo Lasso Donoso. Hda
Hualilagua de Jijon en Aloag, provincia de Pichincha. (2015).

En 1919 El Sr. Aquiles Jarrin trae de EEUU ganado pura sangre para la Hacienda “La
Compafiia” en Cayambe. Entre estos llega un hijo del mejor toro de la raza de ese tiempo,
Governor of Carnation. En 1930 EI Sr. Galo Plaza importa ganado de EEUU y entre ellas
una gran campeona en Ecuador: “Eva”, la cual gana muchas ferias. Al mismo tiempo, llega
ganado Red Poll a la Ciénega en Lasso, y al Pedregal en Machachi, donde la familia Donoso
Velasco. Al Sur de Quito, también Ilega Normando de Francia, a la familia Calisto en la
Hda. “La Bretana”. Llega el ganado Pardo Suizo (Brown Swiss) entre 1940 a 1950,
especialmente a la provincia de Chimborazo. En 1941 Se funda la Asociacion “Holstein
Friesian” del Ecuador AHFE. Profesionales y ganaderos salen a estudiar ganaderia de leche
y en el pais se dictan cursos de manejo de ganado, para alcanzar mayor produccion. (Rodrigo
Lasso, 2015)

En 1944 Se rematan 200 novillas Holstein importadas y registradas que por intermedio del
Banco Nacional de Fomento - BNF, trajo el Sr. José Ayora Carbo a Tambillo, y se reparten



a varias zonas. Se importan los primeros animales Jersey en 1955. Es interesante anotar que
muchos de los toros y vacas de raza Holstein que llegan al Ecuador vienen de familias de
vacas y reproductores, que ahora son base de la genética mundial Holstein. En 1986
Humberto Rosero importa desde Ohio-EE. UU., ganado Brown Swiss a Sto. Domingo de
los Tsachilas. Se inicia en EE. UU., un Programa de Reduccién de Hatos Lecheros. A raiz
de este programa se importaron desde Minnesota 132 vacas lecheras y sus crias al Ecuador.
(Rodrigo Lasso, 2015)

Este ganado importado, pertenecia inicialmente al Sr. Lee Roy Copendryer, que tenia un
Rancho en Minnesota solo para produccion lechera. El Sr. Lee Roy vendia el ganado para
convertirse en Politico. Se compré entonces todo el hato, que comprendia 132 animales, 105
vacas (primer y segundo parto), 20 vaconas y 7 terneras. Este lote se dividio en dos grupos
de animales: uno de 30 animales para la Sr. Lolita Burneo de Armijos (Amaguafia Alta) y el
resto de los animales a la Hacienda Las Marias de Gonzalo Duefias Luzuriaga, en Guachala-
Cayambe. (Rodrigo Lasso, 2015)

Es de nombrar esta importacion, para relevar lo complejo que resultaba para los ganaderos
lograr concretar la introduccién de ganado al pais. El ganado fue transportado a lo largo de
3000 km hasta Miami. El viaje duré 3 dias en varios camiones y cada 12 horas se bajaba el
ganado en diferentes estados a lo largo del pais, para alimentarlo. En la Gltima parada una
vaca pario una cria hembra. El animal llegé al Ecuador con la cria, misma que se desarroll6

muy bien, y fue vaca adulta unos afios mas tarde (Rodrigo Lasso, 2015)
e Semen congelado 1955

El 18 de julio, en el Directorio se leydé un comunicado que recibio la cooperativa para la
inseminacion artificial, integrada por algunos veterinarios. En el documento se expreso el
deseo de tener una entrevista con la Asociacién, con el fin de explicar los nuevos métodos
de inseminacién artificial, a través del semen congelado. (Chiriboga, Lépez, Mora, &

Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017)

e Nuevo reglamento para la importacion 1956

El 5 de marzo se realizdé un nuevo reglamento para la importacién de semen congelado,
Unicamente con créditos concedidos por el Banco Nacional de Fomento. También, la
Direccion de Ganaderia y Veterinaria del Ministerio de Economia decidio elaborar dos

proyectos mediante los cuales se reglament6 de forma obligatoria lo que hasta esa fecha fue



una reglamentacion interna de la Asociacion Holstein Friesian del Ecuador. (Chiriboga,
Lopez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador,
2017)

1.2 Importancia de la leche

La leche de origen animal fue una novedad muy bien recibida; nuestras mujeres antepasadas
nativas, ya conocian los beneficios de la leche que producian sus propios pechos, para
alimentar a sus pequefios hijos. Muy pronto ven en la leche de vaca, una extension a este
beneficioso alimento, que reemplazara a la suya en caso de carencia y que ayudara también,
al desarrollo de sus hijos. Es asi como, las mujeres del Ecuador incorporan a su labor la
produccion de leche, que ademas de aportar alimentacion, pueden también venderla,
obteniendo ingresos para sus hogares. Algunas ordefiadoras, celosamente reservan un cuarto
de la ubre, para el ternerito que reclama la leche de su madre. Este mutuo afecto femenino,
garantiza el crecimiento y la alimentacion de miles de terneros y millones de nifios y

mayores, que todos los dias reciben leche.(Rodrigo Lasso, 2015)

Entre los tantos beneficios que aporta la vaca al ser humano, el méas importante es la leche.
La leche de vaca es una secrecion nutritiva que se produce en las glandulas mamarias. Es un
liquido de color blanquecino que esta conformado principalmente por agua, minerales,
calcio, lactosa, grasa y proteina. Al ser la principal fuente de calcio para el ser humano, la
leche ha llegado a ser considerada como un pilar fundamental de los alimentos de primera
necesidad que conforman la canasta basica, necesaria para garantizar la seguridad

alimentaria en casi todos los paises, incluyendo al Ecuador (Rodrigo Lasso, 2015)

Los aportes nutricionales de la leche son tan importantes para un adecuado desarrollo fisico
y mental en las personas que ésta se ha vuelto un producto de vital importancia a nivel
mundial. Es asi como instituciones muy reconocidas a nivel mundial hoy en dia recomiendan
y fomentan el consumo de lacteos. La Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO) y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) han
establecido que es indispensable el consumo minimo de 180 litros/persona/afio. Los médicos
recomiendan ingerir 1000 mg de calcio al dia en adultos y 1300 mg en nifios; lo que se logra
en gran medida gracias a la leche, al aportar 300 mg de calcio por cada 250 ml, mas que

cualquier otro alimento (de Economia et al., 2019)



1.2.1 Elinicio de la republicay la ganaderia 1822

En esta época, ya republicana, se mantienen las mismas costumbres y normas para las
haciendas, no hay realmente grandes cambios en la ganaderia y la produccién de leche. La
produccion lechera crece en la medida en que las ciudades aumentan su poblacién y hay que
abastecerlas de este, ya tradicional alimento. La produccion lechera crecio afio tras afio, al
igual que la demanda de las ciudades. En la Sierra comenzé a emplearse mas tecnologia, en
la ganaderia de leche. Realmente el Ecuador inicia una gran produccién lechera a partir de
los afios 1950. Si bien en las décadas anteriores se importé gran cantidad de ganado como
pies de cria, y se fundaron instituciones y estaciones experimentales y, ademas, muchas

haciendas mejoraron su manejo y tecnologia.(Rodrigo Lasso, 2015).

1.2.2 Comercializacion de Leche en Ecuador

El mercado de la leche se podria segmentar segun los atributos o proceso
transformativo que se da a la leche. En el caso de la leche en Ecuador, el 22% del total diario
producido es destinado al auto consumo en finca para alimentacién de terneros. El restante
78% (4°005,6161t/dia) se destina a la comercializacion, ya sea como leche fluida u otro
alimento procesado, como yogurt, queso, etc. De esta leche destinada a la comercializacion,
un 2 % es exportado (80,112It/dia) y el restante queda para el consumo local. (de Economia
etal., 2019)

Pero de la leche dirigida al consumo local, solo el 41% (1°642,3031t/dia) es procesado por
la industria formal; mientras que el restante 57% (2°283,2011t/dia), se comercializa
informalmente, Es decir, se vende leche cruda sin ser sometida a ningln procesamiento, asi
como quesos caseros de los que se desconoce si cumplen los parametros de calidad, al no
ser sometidos a normativas de calidad y sanidad. Estos productos son un riesgo para el

consumidor, puesto a que no se puede garantizar su salubridad.(de Economia et al., 2019).

1.2.3 Produccion de leche a nivel nacional

A nivel mundial,la leche se produce diariamente Yy proporciona un ingreso constante
en efectivo, o en ciertos casos pérdidas de producto al no contar con clientes
regulares generando grandes cantidades de desperdicio. Segun el Observatorio de la
Cadena Lactea Argentina—OCLA, en el Ranking de las 20 empresas lideres mundiales
de productos lacteos, Nestlé se ubicé en la primera posicion con un 64% de incremento
en su facturacion, es decir $8,6 millones de ddlares, con respecto al 2018, en segundo
lugar estuvo la empresa Francesa Lactalis con una disminucion del 4%, es decir $0,8

millones de ddlares con respecto al 2018, a continuacion estd la empresa Estadounidense
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Dairy Farmers of Americaque ascendié a la tercera posicion, debido a la adquisicion de
la empresa Dean Foods incrementado de esta manera un 48%en su facturacion, es decir $6,50

millones de ddlares respecto al 2018 (Sierra et al., n.d.).

La produccion de leche en el 2019, registréd un incrementodel.626.729litros (32%) y
un 20% envacas ordefiadas con respecto al 2018, todo esto se podria atribuir a que el 25 de
febrero del 2019 se firmo el Acuerdo Nacional Lechero entre el Gobierno y representantes
de la industria lactea, en el que, se acordo6 la creacion de una mesa técnica liderada por
diferentes ministerios y distintos actores del sector, con el objetivo de dar seguimiento
a temas relevantes, como el combate a lainformalidad, la eficiencia en la produccion,
oportunidades de magquila, campafias de incremento del consumo lacteo, incremento de
las exportaciones de leche liquida y sus derivados, participacion de la banca publica para
impulsar al sector y mejoramiento de la competitividad en la adquisicion de insumos.(Sierra
etal, n.d.)

Segun el Instituto Nacional de Estadisticay Censos—INEC, durante el 2019, la produccién
diaria de leche fue de 6.648.786litros a nivel nacional, de un total de 996.503 vacas

ordefiadas.

e Regidn sierra con el 78% de la produccion diaria lechera con 5.165.222litros y 654.326

vacas ordefiadas.
e Regidn costa con 1.279.022litros (19%) y 296.683 vacas ordefiadas.

e Regién amazonica con 204.542 litros (3%) y 45.494vacas ordefiadas.

En el 2019 Pichincha fue la provincia con mayor produccién diaria de leche, ocupando la
primera posicion con el 16% del total nacional, es decir,1.085.747 litros con100.126 vacas
ordefiadas. En segundo lugar, estuvo Manabi con 820.359 litros (12%) y 194.648 vacas
ordefiadas, con estos datos se puede determinar que a pesar de que Manabi tiene mayor
numero de vacas, Pichincha produjo mas litros de leche. La terceray cuarta posicion estuvo
Chimborazo y Cotopaxi con el 12% cada una. Azuay estuvo en la quinta posicién con el
10%, Cafar, Tungurahua y Carchi ocuparon el sexto, séptimo y octavo lugar
respectivamente con el 6% cada una con relacion a la produccion total. Finalmente, en el
noveno y décimo lugar estuvieron Santo Domingo de los Tsachilas y Guayas con el 3% cada

una.(Sierraetal., n.d.)



Durante el primer trimestre del 2018, Ecuador tuvo el mayor precio de produccion de leche
cruda, el precio promedio fue de 0,42 dolares por litro, seguido de Chile y Colombia con un
precio promedio de 0,37 ddlares, a continuacién, Uruguay con 0,34 dolares y finalmente

Per( con 0,28 dolares, siendo este el precio mas bajo entre los seis paises.(Sierra et al., n.d.).

En el afio 2020 el ganado vacuno registr6 un ligero crecimiento del 0.7% con relacion al
2019; se observa que la region Sierra concentra la mayor cantidad de cabezas de
ganado con un 49.1% del total nacional, seguida por la Costa con el 41.2%, yla
Amazonia con el9.6%. La produccion de leche en la region Sierra es de 4.8 millones de
litros, que representa el 77.2% de la produccidn total, sequido de la Costa con el
17.9% y la Amazonia con el 4.8%.(Julio Méarquez, 2021)

Tabla 1. Existencia de ganado vacuno, vacas ordefiadas y produccion de leche, segun
region, (En unidades y Litros)

Region N° de Cabezas N° de vacas ordefiadas Produccion de leche
Nacional 4 335924 962 520 6 152 841

Sierra 2129413 616 168 4751 697

Costa 1788 156 291 375 1103319
Amazonia 418 355 54 977 297 825

Fuente: (ESPAC, 2020)
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En relacién con el promedio de litros de leche por vaca producida, se destaca la region
Sierra con un rendimiento de 7.7 litros/vaca, debido a la gran cantidad de ganado lechero
presente y a los pastos cultivados y naturales quesirven para su alimentacion.

La Amazonia ocupa el segundo lugar con 5.4litros/vaca y la Costa en el tercer lugar con
3.8litros/vaca (Julio Méarquez, 2021).

1.2.4 De Pasteur, a las pasteurizadoras 1864

No cabe duda de que la ganaderia, la industria y los consumidores, en la “cadena de la leche”,
le debe mucho al cientifico francés Louis Pasteur. Su descubrimiento nace mientras
buscaba encontrar una férmula, para impedir la acidificacion del vino Descubre que
este proceso tiene lugar por la accion de un tipo de bacterias y al usar cambios bruscos de
temperatura, logro que éstas mueran. No cabe duda, que este descubrimiento fue clave para
el avance de la humanidad, permitiendo que el alimento mas valioso del planeta, “la leche”,
pueda llegar a mas seres humanos, sin perder sus valiosas caracteristicas. Ademas, genero
un ahorro de recursos, que se perdian por la presencia de bacterias que dafiaban la leche,
permitiendo asi el avance de toda la cadena lechera que hoy abastece de lacteos a millones

de personas a nivel mundial. (Rodrigo Lasso, 2015)

En 1948 el departamento de Sanidad de Quito realiza un estudio diagndstico de la produccion
y clasificacion de la leche fresca segln condiciones higiénicas en las haciendas que proveen
a Quito. De este estudio realizado por el Doctor Cornelio Donoso Enriquez, se desprende
que el Concejo debe “adquirir inmediatamente una planta pasteurizadora”. Con este proyecto
se inicia la pasteurizacion, higienizacién y luego la industrializacion moderna de
lacteos.(Rodrigo Lasso, 2015)

1.3  Adaptabilidad al medio

Si bien el ganado importado traia caracteristicas lecheras y potencial productivo, el nuestro
criollo, aportaba su adaptacién de mas de 400 afios a la altura, al sol ecuatorial y a las
variaciones diarias de temperatura de nuestra serrania. Las vacas que tienen este cruce son
las que mejor se ambientan a la condicion especial de los Andes ecuatoriales sobre 2.400
msnm. Obviamente no siempre eran inmediatos los resultados. Nuestro ganado criollo, en
muchos lados, se lo llamaba “runa” palabra quichua que significa “propio de la tierra”. Este
ganado que tenia ancestros del Boss Taurus europeo, paulatinamente se va mezclando con

el ganado especializado en leche, que se encontraba arribando al pais. (Rodrigo Lasso, 2015)



La “interaccion ambiental” imponia caracteristicas genéticas al nuevo ganado mestizo
nacido en el Ecuador, lo cual demoraba, que llegue al tipo del importado. Esto en muchos
casos desalentaba a los ganaderos, que creian que era un problema de raza y que habia que
traer animales puros para adaptarlos a las alturas del Ecuador. Obviamente no habia ningun
conocimiento en la época, sobre producir leche en la altura. En América habia solo cuatro
paises en el Pacifico que producian leche sobre 2000 msnm, muy poco en Europa y en el
Asia, solo en los Himalaya. Muchas veces se confundian al pensar que, por ser el ganado de
origen de paises con mucho frio, se podian adaptar a la sierra ecuatoriana, con facilidad.
(Rodrigo Lasso, 2015). Luego se penso, que, trayendo ganado de los Alpes, se podia mitigar
los efectos de la altura, si bien este ganado, en algo tenia mas capacidad de adaptacion, la
interaccion ambiental impedia su inmediata adaptacion. De alli, los numerosos fracasos que
hubo con ganado importado. Silentemente, el ganado ya nativo que tenia los genes de
adaptacion de 4 siglos fue acomodandose con el ganado importado que traia seleccion de
siglos para la produccion lechera. Estos animales estaban gestando el pie de cria del ganado

de leche, que pueda vivir y producir sobre los 2000 msnm. (Rodrigo Lasso, 2015)

De esta forma, hasta mediados de siglo se habian consolidado muchos esfuerzos:
econdmicos, tecnoldgicos y humanos para asentar, 1o que sera la base de la produccion de
leche a escala comercial. De esta forma, hasta mediados de siglo se habian consolidado
muchos esfuerzos econémicos, tecnoldgicos y humanos para asentar, lo que seré la base de
la produccién de leche a escala comercial Un alto porcentaje del ganado traido, en especial
las hembras, mueren por lo dificil de adaptarse a la altura y las diferencias de temperatura,
ademas del tipo de nutricién. El ganado puro, sobre todo los toros, transmiten condiciones
de tipo y produccién que mejoran a las vacas ecuatorianas, van llegando ya seleccionadas
bajo las técnicas mundiales de mejora genética para ganado puro y obligatorio en EE. UU.

y Europa. (Rodrigo Lasso, 2015)

1.4 Razas lecheras

1.4.1 Laasociacion Holstein Friesian del Ecuador — AHFE

Hace 71 afios, un grupo de visionarios ganaderos ven la necesidad de organizar una
institucion, que desarrolle la ganaderia de leche para abastecer de este vital producto a la
poblacion. Entre estos visionarios, estan dos ex presidentes de la Republica y muy buenos
ganaderos siendo los Primeros: presidente y vicepresidentes de la Asociacion Holstein: el

Dr. Isidro Ayora Cueva y el Sr. Galo Plaza Lasso, y se suman a esta iniciativa otros, también
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distinguidos productores: Francisco Uribe de Brigard, Carlos y Manuel Freile Larrea, Cesar
Pefia Ponce, Pablo Guarderas Villacis, Alejandro Ponce Borja, Dr. Rubén del Hierro Mena,
Neftali Espinoza Jarrin. Al formar la Asociacion Holstein, es el mayor interés del grupo,
promover el uso de tecnologia que habia dado resultado en los paises desarrollados, adaptarla
al Ecuador y ponerla al uso de los ganaderos. Es asi como se abre el primer Herd Book.
(Rodrigo Lasso, 2015). Esta raza es la mas antigua en Ecuador, y la que méas se ha mezclado
con nuestras criollas, lo que ha permitido al momento, un Holstein totalmente adaptado a las
condiciones de la Sierra ecuatoriana. A su vez es la raza lechera méas popular en el mundo,
gue nace en Holanda de ancestros milenarios, que se remontan a la India, de donde se
llevaron vacas blancas a Europa y también los bavaros que llegaron llevando vacas negras.
Luego de muchas pestes que atacaron al ganado local, se utilizaron estas vacas blancas y
negras para repoblar parte de Holanda y la zona de Frisia de donde tomard su nombre
compuesto: Holstein Friesian. (Rodrigo Lasso, 2015)

1.4.2 Holstein

223

Ilstracién 2. Rosiers blexy goldwyn ex-97
Fuente: https://cattleclub.com/product/rosiers-blexy-goldwyn/

e Origen

Dos mil afios antes de la Era Cristiana se produjo un hecho que, verdaderamente, revoluciono
la produccion lechera en el mundo: fue el asentamiento en el Delta del rio Rhin de
poblaciones bavaras con sus vacas negras y de friesians con las suyas blancas, que procedian
del remoto y misterioso continente asiatico, principalmente de la India. No fue por azar que

bavaros y friesians llegaron a esos territorios; sin duda les atrajo la abundancia de pastos,
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escasos y no tan buenos en las latitudes de donde ellos eran originarios. Con los afios, en esa
region se formaron los Paises Bajos, entre ellos Holanda, donde se inicié una seleccion
primaria de esos animales, a través de un proceso de cruzamientos, de la cual resultaron los
ejemplares Holstein Friesian de caracteristicas Unicas de color, fortaleza y produccion.
(Chiriboga, Lépez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacién Holstein Friesian
del Ecuador, 2017)

Tempranamente esta nueva raza comenzd a expandirse en primer lugar por Alemaniay luego
por el resto de los paises europeos. Los holandeses muy pronto abrieron su Herd Book (libro
genealdgico), en el que se registraron los frutos de aquella seleccion, que cada vez daba
mejores resultados y despertaba el interés de los ganaderos del Viejo Continente. El
ingeniero Genaro Acosta Solis, hace mas de 70 afios, narraba que gracias a una rigurosa
seleccion se fue conformando la raza Holstein Friesian en el Delta del rio Rhin, cuya
principal caracteristica era su capacidad de aprovechar al maximo los pastos. Los holandeses
solo disponian de praderas en sus limitadas tierras arrebatadas al océano, no podian cultivar
cereales, no existian depositos minerales, solo hierba. Su prosperidad dependia
exclusivamente de la eficiencia de las vacas para convertir pastos en leche. (Chiriboga,
Lbpez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador,
2017)

e Color del manto o pelaje

llustracion 3. KHW Regiment apple-red-et-ex — 96

Fuente: https://www.embryosale.com/en/cow-family/khw-regiment-apple-red/
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Es la primera de las caracteristicas raciales que se pone en evidencia, esta no tiene ninguna
importancia desde el punto de vista de la produccién, pero es uno de los indicadores de pureza
racial y como tal debe ser respetado. Antiguamente se le dio a este caracter una importancia
que no tiene y que hoy no se le atribuye. Tan es asi que, a nuestra raza, que desde su origen
fue indistintamente negra y colorada, se la separ6 en Holanda y se crearon dos registros
distintos, distinguibles al principio solo por el color del manchado, pero que luego, por
distinta orientacion en la seleccion, se diferenciaron en otros caracteres. Durante afios, en los
paises que criaron la raza Holstein, s6lo se admitieron los distintos colores en registros

separados, criandose generalmente el negro (TheAmericanJerseyCattleClub).

Pero el factor rojo es un recesivo que permanecid entre los negros, habiéndose
incrementado, a partir de la década de 1950, los colorados nacidos en planteles negros,
especialmente debido a que muchos de los mejores padres que actuaron a partir de entonces y
hasta la década de 1970, fueron portadores de él. Por esa causa se admitié la inscripcion de
terneros colorados y blancos en los registros de la raza en EE. UU. y Canada, y desde 1973 en
la Argentina. Lo mismo ocurrié con una serie de manchas que hasta hace poco mas de treinta
afios se consideraban atipicas, razon por la cual eran rechazados los animales que las
ostentaban. Esas manchas fueron admitiéndose poco a poco, a medida que se iban haciendo

mas comunes en los animales puros de pedigri (TheAmericanJerseyCattleClub)

(TheAmericanJerseyCattleClub) ,de acuerdo con la Gltima tabla de evaluacién de defectos y
descalificacion de la Asociacion Criadores de Holstein, actualmente se admite, tanto en los
Registros Genealdgicos de pedigri como en el Registro de Crias (R.C.) de A.C.H., cualquier
animal que sea negro y blanco o colorado y blanco, siempre que no tenga el vientre totalmente
negro o colorado, la cola totalmente negra o colorada y, en el caso del P.P.C., con o sin
registro, también se rechazan los animales que tengan manchas que hagan sospechar impureza

racial.
e Tamafo

Es otra de las caracteristicas raciales. La raza Holstein esta clasificada como eumétrica o
mediana, aunque actualmente es una de las razas bovinas mas grandes. En EE. UU. y Canada se
considera medianas a las vacas que, estando en lactancia en buen estado, pero no gordas, pesan
entre 610 y 680 Kg., cuando tienen méas de cuatro afios. En nuestro pais, también podemos
considerar medianas a las vacas comprendidas entre esos pesos en criaderos elite. No hay

estadisticas sobre los pesos de las vacas ni en estudios estatales, ni en criaderos comerciales,
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pero estimamos que en la mayoria de los hatos deben pesar entre el 5y el 10% menos, debido a
que en la etapa de recria es mas frecuente que sufran mas carencias. Considerando medianas a

las vacas adultas en lactancia que pesen entre 580 y 640 Kg. (TheAmericanJerseyCattleClub)
e Produccion

Desde sus origenes la Holstein se ha distinguido por su sobresaliente produccion de leche,
en virtud de la permanente seleccidn para buscar acentuar aquellos rasgos que determinan
una mayor produccion lechera. En Ecuador, la mayor produccién la ha logrado una Holstein
con 14900 kilos en 305 dias. La Holstein es la vaca méas productora y con mayor difusion a

nivel mundial (Guillermo A. Bavera, n.d.).
e Caracteristicas

Estos animales se reconocen facilmente por su gran estatura o talla, por sus colores negro y
blanco, aungue en ocasiones se los encuentra también con manchas rojas, que las distingue,
pues representan adaptabilidad a la variedad de climas. No obstante, en ambos casos,
siempre son blancos el abdomen, la borla de la cola y sus extremidades. Ademas, su cuerpo
es anguloso, amplio, descarnado, considerando el periodo de lactancias; su cuello es largo y
en conjunto, bien implantado con piel fina; su capacidad corporal es relativamente grande,
en proporcién a su tamafio; su barril es profundo, medianamente ancho y cinchera grande;
su ubre es de gran capacidad y buena forma, fuertemente adherida, pezones medianos
colocados en cuadro, bien aplomada e irrigada. Las hembras presentan la forma triangular
caracteristica de las razas lecheras; estos animales son bastantes déciles y faciles de manejar.

(Guillermo A. Bavera, n.d.)

Los ejemplares puros no resisten los climas tropicales himedos, por lo que en esas zonas
son frecuentes sus cruzas con ganado cebu, con lo que se obtiene un animal resistente. Un
ternero Holstein saludable pesa, en promedio, 40 kg o mas al nacimiento. Una vaca adulta
puede llegar a pesar alrededor de 700 y 800 kg, con una altura de cruz aproximada de 151
cm; los machos adultos pueden sobrepasar los 1200kg. Las vaconas pueden cruzarse desde
los 15 meses cuando superan los 380 kg. Es deseable tener hembras Holstein que paran por
primera vez entre los 23 y 26 meses de edad. Su periodo de gestacion es de 99 meses, algunas
vacas pueden vivir muchos afos; sin embargo, su vida productiva promedio esta sobre los

seis afios.(Guillermo A. Bavera, n.d.)
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e Caracteristicas Funcionales

La raza Holandesa, Holstein Friesian, es la méas productiva de todas las estirpes lecheras, El
promedio de produccion de la raza en Holanda es de 6000 kg y en EE. UU, se estima entre
7500 y 9000kg, encontrandose facilmente hatos con promedio de 10000 a 12000
kg/lactancia/vaca. En algunos casos, hay animales que superan los 15000 kilos. De las razas
lecheras explotadas en el pais es la mas pesada. Tiene exigencias en cuanto a adaptacion al
medio y con respecto a la alimentacion. Tiene un buen periodo de lactancia, con una
produccion de grasa butirosa que puede estar cerca del 4 %. Es la raza lechera que tiene el
menor porcentaje de grasa, pero la mayor produccién total. (Chiriboga, Lépez, Mora, &
Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017).

1.4.3 La Asociacion Jersey del Ecuador

La Asociacion Jersey del Ecuador, se crea en 1955 bajo el liderazgo de Don Jaime Mantilla
Mata y un grupo de ganaderos, esta se registra oficialmente en 1961. Entre los primeros
socios estan los Sefiores: Jaime Mantilla Mata, Aquiles Chiriboga, Arturo Zetner, Roberto

Merino y Carlos Zambrano.

Los primeros animales los trae el Sr. Jaime Mantilla desde el Canada y los sefiores Zetfer y
los clubes 4 F desde EE. UU. Posteriormente se unen los sefiores Heriberto Merino, Thomas
Gillespie, Roberto Garcés, Luis Fernando Garcia y el Ing. Olmedo Roldan. Hay un largo
periodo de letargo de la actividad formal de la raza y sélo continua el Sr. Luis Fernando
Garcia. (Rodrigo Lasso, 2015)

La asociacion toma un nuevo impulso con la llegada en 1987 de 600 animales hembras de
Estados Unidos y 20 machos, alli se reestructura la asociacion e ingresan 22 nuevos Socios.
Luego en 1990 se importa ganado Jersey desde Costa Rica, Colombia, Estados Unidos y el
Canada. Se crean importantes hatos en la costa ecuatoriana. En 1995 se importa mas ganado
que se distribuye en la zona de Machachi y de Cuenca donde ingresan mas ganaderos como

socios activos de la AJDE (Asociacion Jersey del Ecuador). (Rodrigo Lasso, 2015)

La Asociacion Jersey del Ecuador tuvo momentos de gran entusiasmo de sus criadores como
en 1998-1999, siendo su presidente el Ing. Patricio Maldonado M. quien realizd6 muchos

eventos de conocimiento y difusion de la raza.

No cabe duda de que cada raza cumple su objetivo, asi la raza Jersey esta creada para

producir leche de alta calidad en solidos y grasa, siendo muy popular, en Nueva Zelanda,
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debido a lo conocida que es por sus ancestros ganaderos ingleses y en base a ella, han

formado algunos importantes cruces para distintos objetivos productivos.

Muchas de estas vacas y cruces han llegado al Ecuador, Existe al momento un gran interés
por cruzar esta raza con otras, y explotar su mayor caracteristica que es producir gran calidad
de leche.(Rodrigo Lasso, 2015)

1.4.4 Jersey

) Colil Pishor

llustracion 4. Huronia centurion veronica 20j (ex-97)
Fuente:https://www.google.com/search?qg=HURONIA+CENTURION+VERONICA+20J+
(EX-97)&tbm=isch&ved=2ahUKEwinIN_kpLT9AhWIcDABHYsVCxIQ2-

e Origen

De la isla britanica de Jersey (Islas del Canal), una de las Normandas, en el noroeste de
Francia. Distintas opiniones consideran que esta raza desciende de la Bretonao de la
Normanda o de ganados lecheros germanicos. Es posible que la realidad sea que se han
cruzado los ganados de Bretafia y Normandia hace varios siglos, y que mediante seleccion
se logré fijar un tipo uniforme con caracteristicas de animal lechero. Coincide esta teoria
con el hecho de que las Islas del Canal de Jersey, Guersney y Aldderney, integraban el
Ducado de Normandia (Francia), pasando luego al dominio de Gran Bretafia. Se fue
desarrollando a partir del afio 1700, adaptada a las necesidades de los habitantes de la isla y

las posibilidades forrajeras de un medio limitado.(Guillermo A. Bavera, n.d.)
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Las explotaciones contaban con superficies reducidas y las vacas lecheras tenian que
cederles espacio a los cultivos. Desde la antigtiedad se destaco como lechero, en 1734 se
dictd una ley que prohibia toda importacién de ganado a la isla, salvo que fueran para
inmediata matanza, con el fin de conservar la pureza de la raza y protegerla contra algunas
enfermedades, como la tuberculosis y brucelosis, casi desconocidas en Jersey. Es la mas
difundida de las razas lecheras inglesas. En 1784, se comenz6 a exportar ejemplares a
Inglaterra y las pruebas realizadas alli confirmaron su superioridad en el rendimiento de

grasa, Unico componente valorado en esa época. (Guillermo A. Bavera, n.d.)

La demanda de la vaca Jersey fue en aumento y durante el siglo XVIII muchos ejemplares
llegaron a Sudafrica, Australia, Tasmania y especialmente a Nueva Zelanda, en donde la
rapida dispersion la hizo constituir el 80% del rodeo lechero de ese pais. En 1833 se crea la
Real Sociedad Agricola y Horticola de Jersey, que establece entre sus postulados la cria y el

mejoramiento de la raza. (Guillermo A. Bavera, n.d.)
e Caracteristicas:

Cuernos cortos, con puntas negras. Esqueleto fino, miembros delgados, con pezufias oscuras.
Ubre desarrollada y bien conformada. El pelaje en la isla es policromo, pero se exportan
solamente los animales de pelo bayo arratonado. Hay también ejemplares grises y castafios
y algunos casi negros. Alrededor del morro presenta un aro de pelo blanco, lo mismo que en

el contorno de los ojos. (Guillermo A. Bavera, n.d.)

Las pestafias son negras. Las mucosas pigmentadas, negras o de color gris pizarra oscuro. El
color de la ubre, el vientre, y las caras internas de los muslos son mas claros que el resto del
cuerpo. Los toros siempre tienen pelaje mas oscuro. Son animales pequefios. La altura a la
cruz es de alrededor de 1,35 m. El peso de las vacas oscila entre 300 y 400kg y los toros de
500 a 650 kg. Dentro de su exigente especializacion se consideran animales rusticos, pero

no prosperan en campos pobres o en climas severos. (Guillermo A. Bavera, n.d.)
e Produccion

En relacion con su tamafio, es una excelente productora de leche, pudiendo llegar hasta
10.000 kg con 5,5 a 6,5 % de grasa butirométrica. Sus glébulos grasos son de gran tamafio,
prestandose muy especialmente para la produccién de manteca. Es la raza de menor
produccion de leche en cantidad, pero de mayor porcentaje de grasa. En Nueva Zelanda,

donde esta raza es muy abundante, tiene un promedio de 2.800 kg/vaca/lactancia con 5 % de

17



G.B (grasa butirosa). Tiene facilidad al parto. Los terneros nacen con un peso aproximado
de 25 kg. En los paises donde la leche se paga por contenidos de sélidos la raza Jersey
adquiere real importancia. Para una leche de 3% de grasa, el contenido de proteina fluctda
entre el 2,5% y el 3%. (Guillermo A. Bavera, n.d.)

Comparada con la leche que tiene 5% de grasa (comUn en la raza Jersey) las proteinas oscilan
entre 3,6% Yy el 5%, lo que indica que cada litro de leche tiene 11 a 20 gramos mas de
proteinas que la leche con 3% de grasa. EIl valor alimenticio (no energético) también se
incrementa. Entre las proteinas se encuentra la caseina, componente lacteo que determina el
rendimiento industrial de la leche. La Jersey es la mas rica en caseina, y en especial de la
fraccion BB, solido imprescindible para la obtencidén de subproductos lacteos y que los
convierte en mas nutritivos. Dado que ya todos los paises adelantados aplican el pago de
acuerdo con el valor proteico, la leche Jersey es de indudable mayor valor para el consumidor

y las industrias.(Guillermo A. Bavera, n.d.)
e Jersey ldeal

La vaca Jersey ideal presentara todas las evidencias de su caracter lechero: el deseo de producir
leche tal como lo sefiala su angularidad con vértebras, cadera y puntos de anca prominentes;
costillas abiertas y movibles; cuello limpio y largo, huesos planos y muslos delgados. Su ubre
debera tener un ligamento suspensorio fuerte, evidenciable por una hendidura profunda entre las
tetas cuando se observa por detras. Los pezones deberan estar fijos debajo de la ubre y de un
tamafio y forma uniforme. Su ubre de gran capacidad y calidad estara localizada a un nivel
por encima de los corvejones, con una insercion posterior alta y ancha. Debe caminar con
unas patas relativamente pequefias (para su tamafio), con un angulo moderado, talon

profundo y planta del pie nivelada. (TheAmericanJerseyCattleClub)

Sus patas deben ser fuertes y relativamente rectas con huesos planos y corvejones que no
presenten tendencia a voltearse hacia adentro o presentar excesiva angularidad. La Jersey ideal
deberé tener una linea superior (espalda) fuerte y recta; una cabeza alerta con quijada fuerte y
hocico amplio, un pecho ancho y profundo con "full heart” y limpiamente extendido hacia los
hombros. El estado de lactancia grandemente influencia la "condicion de carnes” de la vaca
lechera. En estado avanzado de lactancia o durante el periodo seco, posee algo mas de carnes

que cuando esta en plena produccion lechera (TheAmericanJerseyCattleClub).
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1.45 Asociacion Brown Swiss del Ecuador

Esta es la raza tipica de los altos Alpes Suizos, cuentan que los monjes, seleccionaron alla
por 1574 a los mejores animales doble proposito que pastoreaban en los cantones: Uri,
Surcy, Lucerna y otros. A partir de 1856 Ilama la atencion esta raza a ganaderos
norteamericanos que la llevan a ese pais y la especializan en producir leche. Este ganado
tiene también una larga historia en el Ecuador, para muchos la primera importacion la
hizo Gonzalo Chiriboga Larrea y el Sr. José Julio Lettord en 1941 desde Suiza, luego el
Sr, Chiriboga le vende un ejemplar al Sr, Pablo Thur de Koos, nace en él la accion a la
raza Brown Swiss, asi esta vaca fue trasladada a Totorillas de la familia Vélez en

Chimborazo.(Guillermo A. Bavera, n.d.)

Luego el entusiasmo del Sr. Pablo Thur de Koos, reune a los accionados a esta raza y con
el apoyo del Marck B Nichols, técnico ganadero norteamericano, se reinen con los
Sefiores Oswaldo Santos de Bahia, Gonzalo Pérez de Pichincha, Patricio Lasso Carrion
de Cotopaxi y Victor Manuel Garcia de Chimborazo, para formar definitivamente la
Asociacion Brown Swiss, que finalmente se forma el 13 de Julio de 1951. El primer
presidente fue Pablo Thur de Koos, vicepresidente Ramédn Gonzalez Artigas, directores
Gonzalo Pérez, Gonzalo Chiriboga por Chimborazo, Patricio Lasso por, Cotopaxi,

William Guerrero, por Guayas y Oswaldo Santos por, Manabi.(Rodrigo Lasso, 2015)

1.4.6 Brown swiss:

llustracion 5. Cutting edge thunder faye 3e95/96ms

Fuente: https://www.edgeviewgenetics.com/our-ladies
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e Origen

La raza Brown Swiss de Italia se ha originado de importaciones de animales de esta raza

provenientes de Suiza.
e Distribucidn, topografia y suelos

La raza esta ahora extendida en Italia, Sicilia y Cerdefia, pero mas del 50 por ciento de la

poblacion total se encuentra en las colinas y en las fértiles llanuras de Lombardia.

e Calidad de leche

Brown Swiss equilibra perfectamente la cantidad con la calidad y ofrece la mejor
combinacién de leche producida. De hecho, con una produccion promedio superior a 7.000
kg en los paises europeos, la raza es muy competitiva en voliumenes. Ademas del volumen,
tiene un valor afadido gracias a un contenido de grasa de aproximadamente 4 % y un alto
contenido de proteina de aproximadamente 3,5 a 3,8 %.(Asociacion de Ganaderos de Raza
Parda (Arapar), 2021)

e Temperamento

El temperamento mas dacil y tranquilo de las brown swiss tiene una influencia muy positiva
en el manejo del rebafio, incluyendo el ordefio y en otras operaciones. En grandes rebafios,
su docilidad y tranquilidad es un activo en el manejo de los animales que debe hacerse lo
maés facilmente posible, para evitar perder demasiado tiempo en las tareas. Finalmente, para
agregar a su caracter, es también una vaca muy carifiosa y curiosa.(Asociacion de Ganaderos
de Raza Parda (Arapar), 2021)

e Adaptabilidad

La robustez les permite adaptarse a cualquier clima, desde los inviernos frios a los climas
maés calidos. Varios estudios cientificos han demostrado esta capacidad. Al evacuar el calor
maés facilmente y mantener mejor la condicion corporal, esta raza es muy robusta y puede
tolerar mejor las condiciones adversas de estrés por calor que la vaca Holstein. Esta
capacidad de soportar diferentes temperaturas explica el desarrollo de la raza en todo el

mundo. (Asociacion de Ganaderos de Raza Parda (Arapar), 2021

Estas son las 3 razas mas difundidas en el Ecuador, cabe indicar que existen otras razas como

la Ayshire, Guersney, Milking Shorton entre otras.
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Tabla 2. Comparacién de componentes de leche

Raza % Leche 305 dias % Grasa % Proteina
Jersey 7320 4.61 3.59
Brown Swiss 9150 4.06 3.39
Holstein 10522,5 3.63 3.07

Fuente: Reporte anual de National Dairy Herd Improvement Association

1.4.7 Laeleccion de la raza apropiada

La eleccion de la raza mas apropiada para utilizar en un entorno o sistema de produccion
determinado debe ser el primer paso al iniciar un programa de cria y mejoramiento genético
y se debe prestar la debida atencion al rendimiento de adaptacion de una raza. EXisten
numerosos ejemplos de animales de razas de alta produccion (por ejemplo, la vaca lechera
Holando o Holstein Frisdn) importados en paises tropicales sin ningun éxito. Los animales
no estan adaptados a la alta temperatura, apenas se reproducen y el estrés por calor impide
los altos niveles de produccidn. Ademas, muchas enfermedades tropicales provocan una alta

mortalidad. (al Castellano et al., n.d.-a)

En todos los sistemas de produccidn de alimentos es importante la adaptacion de los animales
a las condiciones del sistema. Cuando se ignora, la aptitud de los animales se reduce la
aptitud de adaptacion que se caracteriza por rasgos relacionados con la supervivencia, la
salud y la reproduccion. En las zonas tropicales mas calidas, los patdgenos y las
enfermedades epidémicas estan muy extendidos, las condiciones climaticas son estresantes
y el alimento y el agua son escasos. Alli, las razas autoctonas localmente adaptadas muestran
un nivel de resistencia y adaptacion mucho mayor debido a sus raices evolutivas en
comparacioén con las razas importadas. En el mundo de la ganaderia, la seleccién basada en

los rasgos de producciédn de leche juega un papel importante. (al Castellano et al., n.d.-).

Las herramientas utilizadas para ayudar al procedimiento de seleccion son los indices de
vaca y toro para la leche, la grasa y la proteina. Los valores de cria y mejoramiento genético
para el kg de leche, kg de grasa y kg de proteina se combinan para crear una unica cifra: el
indice de produccion holandés o Inet. La forma en que estos valores de cria y mejoramiento
genético se combinan para crear el indice Inet es tal que la seleccion basada en el Inet
conduce a una mayor rentabilidad en la produccidn de leche por vaca. El valor Inet se calcula

segun la siguiente formula:
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(Breeding values o Valor de cria BV)
Inet2012 = -0,03 * BV kg leche + 2,2 * BV kg grasa + 5,0 * BV kg proteina

BV significa valor de cria genética en la formula. Los factores -0,03. 2,2 y 5,0 se llaman
factores Inet.

Por ejemplo: Imagina que un toro tiene los valores de cria +1000, +35 y +30 para kg de
leche, kg de grasa y kg de proteina respectivamente. La Inet de este toro es igual a -0.03*
1000 + 2.2* 34 + 5.0* 30 = 195 euros (a una cifra redonda). La misma formula se aplica

a las vacas. Esto se suele denominar indice de seleccion (al Castellano et al., n.d.-a)

e Fenotipo y el medio ambiente durante la historia de la vida
Generalmente No toda la variacion en los fenotipos observados es el resultado de diferencias
en la composicion genética entre los animales. Parte de ello se determina por la variacion en
lo que llamamos “el ambiente”. A menudo, el entorno tiene una influencia muy importante

en el fenotipo del animal. (al Castellano et al., n.d.-a).
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CAPITULO Il. GENETICA

2.1 La genética en el Ecuador

El desarrollo genético constituye el primer paso fundamental, en el que todo ganadero debe
incursionar, para el progreso de su ganaderia. Sin una base genética adecua- da, seria inutil
insistir en los otros aspectos, como son: crianza, manejo, alimentacién, salud, etc., que
permite conseguir la maxima produccion de la vaca lechera. Para llegar y mantener una base
genética adecuada, el ganadero debe llevar en su hato los programas de mejoramiento
adecuados. Para el efecto, en los paises desarrollados, en especial en Estados Unidos y
Canada, se han implantado, a lo largo de mas de 100 afios, diferentes programas dirigidos a
conseguir este objetivo. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia,

Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017).

En nuestro pais, la Asociacion Holstein Friesian del Ecuador ha sido por mas de 50 afios la
encargada de implantar algunos de estos programas, como son: el de registros, control oficial
de produccion, evaluaciones y clasificaciones por tipo, de mestizaje avanzado, organizacion
de ferias, exposiciones, entre otros, los cuales han contribuido a la transformacién de la
ganaderia de leche en el Ecuador. La Asociacion Holstein Friesian del Ecuador naci6 con
ese objetivo y sus socios lo han ido cumpliendo afio tras afio durante décadas. Los programas
que tiene la institucién estan dirigidos para que el ganadero tenga éxito en la productividad
de su explotacion y en el desarrollo genético de su hato. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino,
Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017)

El nivel genético de la ganaderia ecuatoriana es muy bueno, pero ain no ha sido explotado
a su maximo potencial, aunque cada vez hay mas ganaderos que desarrollan sistemas de
manejo que permiten a la genética de sus vacas expresarse. Al comparar la genética que
tenemos aqui versus la de otros paises estamos bastante bien, y si consideramos solamente
la genética de los criaderos asociados a la Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, se
podria decir que la Asociacion esta entre las tres mejores de Latinoamérica. Las politicas son
establecidas por Agrocalidad para la importacion de genética restringen un desarrollo:
acorde al ritmo mundial, porque limitan el acceso a los toros mas jovenes, los cuales tienen
el mayor potencial genético. (Chiriboga, Lépez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia,

Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017).
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Hasta hace seis afios, la clasificacion lineal y el control lechero eran las herramientas mas
valiosas que tenian los socios para desarrollar sus hatos, pero en estos ultimos afios se han
incorporado dos servicios que son claves en el crecimiento genético: las pruebas genémicas,
que se incorporaron en el 2013, y las pruebas de leche, grasa, proteina y otros aspectos por
vaca en el 2015, gracias a la implementacién de un laboratorio de leche de alta tecnologia
en un programa conjunto con el Gobierno de la Provincia de Pichincha. Actualmente, la
Asociacién Holstein Friesian del Ecuador es la Unica institucion en el Ecuador que cuenta
con todas las herramientas para incorporar un sistema de pruebas de progenie y, por ende,
en el futuro la identificacién de marcadores genéticos. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino,

Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017).

Lamentablemente, no existe por parte del Estado ecuatoriano interés de colaborar en esta
area, por eso la Asociacion esta buscando la forma de desarrollar estas actividades de manera
privada. Los primeros ejemplares Holstein puros de registro llegaron al pais a comienzos de
siglo y desde entonces se continuaron realizando pequefias importaciones, sobre todo de
reproductores puros, pero solo a partir de la fundacion de la Asociacion Holstein, el 20 de
marzo de 1942, se pudieron dar los pasos mas importantes para su mejoramiento y
crecimiento. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion
Holstein Friesian del Ecuador, 2017).

En sus inicios, hombres como José Ayora Carbo, los expresidentes de la Republica Dr. Isidro
Ayora y Sr. Galo Plaza Lasso, se encargaron de impulsarla conjuntamente con el primer
asesor técnico, el Dr. Carlos Katz. Mas adelante, personas como M.B. Nichols, excelente
técnico norteamericano, que por cinco afios permanecio en el pais, contribuyendo a nivel
yendo no solo en el mejoramiento genético, sino también instruyendo a los ganaderos en
otros aspectos como la crianza de terneras, manejo de pastizales, entre otros. (Chiriboga,
Lépez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador,
2017).

e Definicién
El cuerpo de cualquier organismo lo conforman millones de células microscépicas. Cada
una de ellas contiene un gran nimero de unidades hereditarias Ilamadas genes que se
encuentran generalmente en pares. Cada célula contiene un numero de pares de estructuras

denominadas cromosomas, en las cuales se alojan los genes. Cada especie tiene un nimero
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caracteristico de pares de cromosomas, por ejemplo, el bovino contiene 60 pares. (Ramirez,
2001)

2.1.1 Terminologia genética
Antes de entrar en materia, es necesario familiarizarse con la terminologia genética clave, lo
cual facilitara el entendimiento de este tema.

e Genotipo:
El genotipo representa todo el conjunto de genes que un individuo ha heredado y dentro del
cual hay genes o grupos de genes responsables de la manifestacién de un rasgo particular.
El genotipo es una caracteristica fija del organismo y permanece constante a lo largo de la
vida de un animal. (Capitulo 8. Mejoramiento Genético En Bovinos, n.d.)

e Fenotipo:
Esta representado por los caracteres que se ven o se miden, como es el caso de los caracteres
cuantitativos. A diferencia del genotipo, que es invariable, el fenotipo se puede ver
modificado a lo largo de la vida de un animal.
Ejemplo: la produccién de leche en las diferentes lactaciones, los porcentajes de grasa y
proteina lactea, etc. No obstante, el fenotipo, respecto a caracteres cualitativos (color de capa,
presencia 0 ausencia de cuernos) es invariable. (Capitulo 8. Mejoramiento Genético En
Bovinos, n.d.)

e Ladiversidad genética:
Representa la presencia de diferencias genéticas entre los animales dentro de las especies,
tanto entre poblaciones como dentro de una poblacion.

e Clon (animal):
Es un individuo genéticamente idéntico a otro o grupo de individuos genéticamente idénticos
unos con otros.(al Castellano et al., n.d.-a)

e Hibrido:
Se usa para describir la descendencia de los padres cuando son genéticamente puros para
caracteristicas diferentes.

e Dominante:
Se dice de uno de los genes de un par alélico cuyo efecto se manifiesta de manera parcial o
total en el fenotipo, independientemente del otro gen presente

e Dominancia:

Interaccion entre genes del mismo alelo.
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e Homocigoto:
Individuos genéticamente puros para un determinado par de genes. Un individuo
homocigoto produce solo una clase de gametos

e Herencia multifactorial
A principios del siglo XX existia la creencia de que la herencia tipo mendeliana se limitaba
a caracteristicas cualitativas, como color de cuernos, forma, etcétera. Se pensaba que, a las
caracteristicas cuantitativas, como produccion de leche, ganancia de peso y otras, la

gobernaban otros mecanismos. (Ramirez, 2001)

2.2 Seleccion

Dentro de una especie, los individuos difieren en el nimero de descendientes que producen.
Esto se debe en buena medida a las diferencias en habilidad reproductiva (seleccion natural).
También el hombre, como criador, determina en un alto grado a cuéles animales se les
permite dejar descendencia (seleccion artificial). Significa que a los individuos que poseen
ciertos caracteres se les hace reproducir con mayor rapidez que a otros individuos en la
misma poblacion. De esta manera, los individuos de cierto genotipo con conservados para
fines de cria en mayor proporcion que otros. Esto causa un aumento en la frecuencia de
algunos genes y una disminucion en la frecuencia de otros. Una de las caracteristicas
principales de las razas es que difieren en la frecuencia genética, para ciertos caracteres.
(Ramirez, 2001).

Considere un gen que influye sobre la capacidad reproductiva (o aptitud) de un animal. Un
ejemplo extremo seria que gen que es letal en estado homocigoto, lo cual significa que
ningun animal de estos es capaz de sobrevivir hasta la etapa reproductiva. Otros genes
pueden influir sobre la capacidad reproductiva produciendo individuos en estado
homocigotico viable, pero de baja fertilidad. La contribucion de los padres con descendientes
a la siguiente generacion se denomina aptitud reproductiva o valor de adaptacion,
definiéndose asi aptitud como la contribucion genética proporcional a la siguiente
generacion. Si las diferencias en aptitud estan relacionadas con la presencia o ausencia de

un gen, entonces la seleccion opera sobre ese gen. (Ramirez, 2001).

Cuando un gen se sujeta a la seleccion, sufre consecuencia en la descendencia no es la misma

que en los padres. La seleccion no crea nuevos genes, pero permite a los poseedores de
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ciertos genes dejar mas descendencia que otros individuos carentes de estos genes. La
influencia fundamental de la seleccion busca modificar la frecuencia genética; las
consecuencias de la seleccion dependeran de la magnitud del cambio. La produccion de
individuos no presentes en la poblacion original por efecto de una seleccion continua es
precisamente el resultado de la acumulacion y combinacion de la cantidad de cambio en la
frecuencia genética esperada en una generacion de seleccion si conocemos el nimero
relativo de descendientes que produciran los padres y los genotipos de estos ultimos.
(Ramirez, 2001).

El simbolo (s) representa la intensidad de seleccion contra tipos Bb en términos de seleccién
contra los tipos bb. Cuando existe dominancia completa (h=0), el heterocigoto es
indistinguible del homocigoto dominante (BB); por lo tanto, no se puede aplicar presion de
seleccion al heterocigoto Con ausencia de dominancia (h=1/2), el heterocigoto tiene un valor
geneético intermedio entre BB y bb. El valor h+1/2 significa que la seleccién contra los tipos
ab Bb es la mitad en intensidad que la seleccion contra bb. Cuando el tipo bb es deseable

(h=-1.0), los tipos BB y bb seran restringidos en su tasa reproductiva. (Ramirez, 2001).

La seleccién, por lo tanto, involucra un cambio en la frecuencia génica y genotipica.
Seleccidn involucra la eliminacion selectiva de uno u otro de los genotipos que contienen el
gen. El genotipo contra el cual se selecciona contribuye con un menor nimero de gametos
para la formacion de cigotos en la generacion siguiente.

3 Contribucion del genotipo favorecido=1

4 Contribucion del genotipo menos favorecido=1-s

Ejemplo:

Si el coeficiente de seleccion contra un gen es 0.20, la aptitud serd 0.80. Esto significa que,
por cada 100 cigotos producidos por el genotipo favorecido, solo 80 seran producidos por el
genotipo menos favorecido.

Sobre la base de las definiciones anteriores, Wright demostrd que el cambio esperado en
frecuencia génica (Aq) para una generacion de seleccion en la que existe dominancia

completa (seleccion contra el gen recesivo; h=0) es:

Ag=sg’(1-g)
1-s¢*
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Para ausencia de dominancia (seleccién contra el recesivo; (h=1/2):

¥ sg (1-0)
Ag=
1-=q

Por lo general, la mayor cantidad de programas de seleccion se han centrado en gran medida
en la produccién de leche, con cierto énfasis en los rasgos de tipo lineal, ya que este criterio
se incluye en los de importancia econémica y registro sistematico de datos. Sin embargo, la
presion de seleccidn genética para los rasgos de produccion ha resultado en una seleccién
indirecta desfavorable, debido a que reduce la salud y la fertilidad, destacando la existencia
de correlaciones genéticas antagonicas entre los rasgos econémicamente importantes.
Ciertos estudios indican que existe una relacion general desfavorable entre la produccion de
leche y el rendimiento reproductivo, asi como entre la produccién de leche y los rasgos de
salud. Estos resultados confirman adn mas la importancia de considerar las correlaciones

geneticas al seleccionar multiples rasgos. (Ramirez, 2001)

2.3 Componentes de la variacion fenotipica

Importancia de las distintas fuentes de variacion las armas que posee el ganadero para
realizar de mejor forma el proceso de mejoramiento son las diferencias que encuentra dentro
de la misma especie. Esas diferencias le permiten mejorar las razas, pero también los
animales mejora- dos pueden variar hacia sus extremos opuestos.

Tanto las influencias hereditarias como las ambientales causan la variacion que se observa
en los registros de comportamiento. La variacion hereditaria resulta de la accién de los genes
y las combinaciones de estas, en respuesta a las condiciones ambientales que rodean a los
individuos de una poblacion. Solo los genes y los cromosomas que condicionan la
variabilidad hereditaria pueden transmitirse de padres a hijos, o relacionarse mediante

programas de consanguinidad o endocria. (Ramirez, 2001).

La mayoria de los caracteres economicos -cuantitativos importantes se condicionan casi
siempre por un nimero desconocido de genes; ademas, rara vez se conoce su modo de
accion, ya sea quimico o descriptivo, como en el aditivo, el multiplicativo, etcétera. Esto no
constituye un obstaculo insuperable para los criadores. Si bien la eleccion mas precisa de los

animales es posible cuando se conocen todos los detalles que se refieren a los genes presentes
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y Su mecanismo de accion, lo que el criador haria en los caracteres hereditarios mas simples
corresponde a lo que se puede hacer cuando se conoce el comportamiento individual, la

media y la importancia relativa de las distintas fuentes de variacion. (Ramirez, 2001).

2.3.1 Subdivision de la varianza fenotipica
Se ha sugerido anteriormente que la varianza puede subdividirse de acuerdo con sus
diferentes componentes, llamados fuentes de variacion. Por ejemplo, la subdivision de la
variacion total -fenotipica- en sus componentes genéticos y medioambientales es de una
amplia utilidad en mejoramiento animal. En textos de estadistica se describen con detalle los
procedimientos relacionados con el analisis de varianza y la estimacion de sus componentes.
Aqui, el propoésito es mostrar la interpretacion bioldgica de los componentes de la varianza.
La varianza fenotipica total ¢ para un determinado caracter es igual a la suma de la varianza
genética o y de la varianza debida al medio ambiente 02. (Ramirez, 2001)

e A su vez, la varianza genética (62) puede dividirse en: a) 62 = varianza genética

aditiva.

e o 2=varianza debida a las desviaciones dominantes.

e o =varianza debida a la interaccidn (epistasis).
Esta forma de expresar la varianza fenotipica en sus di- versos componentes es
completamente teorica. Desde el punto de vista aplicado, los componentes de la varianza
fenotipica pueden estimarse a través del conocimiento de la relacion de parentesco en los

diferentes individuos. (Ramirez, 2001)

2.3.2 Laheredabilidad y los componentes de la varianza

La heredabilidad (h2) es una de las propiedades mas importantes de un caracter y expresa la
proporciodn de la varianza total que se atribuye al efecto promedio de los genes. La funcién
mas importante de la heredabilidad es su papel predictivo, al expresar el valor genotipico
como una guia del valor genético. Solamente el valor fenotipico del animal puede ser medido
directamente, pero es su valor genético el que determina su influencia en la siguiente
generacion. La heredabilidad es definida como la fraccion de la varianza genética aditiva

sobre la varianza fenotipica.
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Su significado equivalente de h? lo da la regresion del valor genético sobre el valor

fenotipico. hi=tbaF

La definicion de heredabilidad antes mencionada se refiere a heredabilidad en sentido
estrecho. Existe también un concepto de heredabilidad en sentido amplio y puede ser

definido con la siguiente férmula:

Los componentes de la varianza, obtenidos a través del analisis de la varianza, nos sirven
para estimar algunos parametros genéticos. El disefio lo determina la estructura reproductiva,
grupo o especie. Supongamos una explotacion donde la seleccién de los sementales se
realizd al azar y cada semental se apared con tres vacas y cada vaca produjo tres crias. El
incremento de pe- so por dia en la engorda de esta progenie se registrd en kilogramos. Cinco
machos fueron seleccionados al azar y utiliza- dos para montar sus respectivas vacas y el
incremento de pe- so por dia en engorda de la progenie fue analizado. Las estimaciones
obtenidas haran referencia a la poblacion, de la cual los machos y hembras fueron obtenidos.
¢Cudles son las estimaciones de la varianza genética, fenotipica y heredabilidad? (Ramirez,
2001).

2.4 Técnicas de laboratorio aplicadas a genética molecular

En 1970 con el descubrimiento de las enzimas de restriccion, endonucleasas y ligasas, asi
como también la clonacidn de genes en plasmidos y fagos, y las técnicas de hibridacién en
filtro para ADN y ARN, conocidas como Southern y Notherm blot, respectivamente; asi
como las invenciones de las técnicas de secuenciacion quimica y enzimatica para el ADN.
En 1983 Kari Mullis desarrollé una técnica, llamada Reaccion en Cadena Polimerasa
(PCR)2, qué es la reaccién enzimatica in vitro, procedimiento utilizado para amplificar
exponencialmente fragmentos especificos de ADN mediante el uso de una ADN polimerasa
técnicamente estable, mediante un conjunto de cebadores oligonucledtidos que flanquean el
fragmento de interés, durante varios ciclos repetidos de desnaturalizacion y recapacitacion,
que se realiza en un Termociclador automatizado. (Toalombo Vargas, 2020)
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La reaccién aprovecha la actividad de la enzima ADN polimerasa que tiene la capacidad de
sintetizar naturalmente el ADN en las células. En la reaccion, si usamos como sustrato ADN
genomico, entonces tipicamente hablamos de una PCR, pero si usamos ADN
complementario (ADNc) Proveniente del ARNm (acido ribonucleico mensajero) se le
conoce como RT-PCR (Reverse Transcription-PCR, por sus siglas en inglés). Esta
conversion se logra mediante una reaccion conocida como transcripcion reversa y controlada
por la enzima transcriptasa reversa, Capaz de convertir el ARNm en una molécula de ADNCc.
(Toalombo Vargas, 2020).

Este proceso en el cual se obtiene millones de copias de secuencias de ADN, no se demora
mas que un par de 3 horas, cuya caracteristica es ser sensible y especifica con tan solo una
molécula, como sustrato para la reaccion al ADN, se puede utilizar productos biol6gicos
como tejidos impregnados en parafina, semen recuperado, lavados bronquiales, exudados de
mucosas, raices de cabello o cejas, sangre extendidos citoldgicos, etcétera punto; muchas
veces basta una simple ebullicion de la muestra para lisar, liberar y de paso desnaturalizar el
ADN dejandolo listo para la reaccién. La técnica tiene 3 etapas principales:

desnaturalizacion, hibridacién y extension. (Toalombo Vargas, 2020)

Con el descubrimiento de la técnica del laboratorio reaccion en cadena de la polimerasa
(PCR), En los afios 80 que amplifica tramos especificados de ADN a concentraciones
utilizables como se han realizado varias investigaciones relacionadas a variacion de la
secuencia del ADN utilizadas tanto en humanos como en animales. En los ultimos 10 afios
se han desarrollado y mejorado varios marcadores moleculares como SNP’s, microsatélites,
disefiados para investigar temas sobre caracterizacion y diversidad genética de poblaciones
con razas de animales domésticos, este desarrollo va de la mano con implementacion de
paquetes estadisticos faciles de usar, que brindan una mayor automatizacion de la
secuenciacion y otras herramientas asociadas con analisis genético. (Toalombo Vargas,
2020)

2.5 Polimorfismo

Los polimorfismos son variantes del genoma que surgen por mutaciones en algunos
individuos, se transmiten a la descendencia y adquieren cierta frecuencia en la poblacion tras
multiples generaciones, es la materia prima para el cambio evolutivo, la cantidad y el patrén
de variacion genética dentro de la poblacion y las especies han sido objeto de investigacion

cientifica. En las poblaciones que se reproducen de manera sexual, la mayoria de las
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variaciones fenotipicas son continuas, es decir, los caracteres se diferencian entre si, ya sea
en la forma, color, etc. Una de las ventajas es que el analisis de los polimorfismos genéticos
permite identificar genes que confieren susceptibilidad a presentar enfermedades. Un
polimorfismo se caracteriza porque diferentes individuos presentan distintos nucleétidos o
variantes en una posicién concreta del genoma, que se denomina locus. A cada posible

variante se le denomina alelo. (Toalombo Vargas, 2020)

2.6 Minisatélites, adn repetitivo

Los genomas eucariotas contienen mucho mas ADN del que se necesita para codificar
proteinas, diferentes ARN y secuencias reguladoras. Las secuencias de ADN repetitivas no
codificantes que pueden explicar grandes fracciones de los genomas componen este ADN
"adicional™. En los genomas de las eucariotas se ha descrito desde los afios 70, la existencia
de elementos simples repetitivos, los cuales son los loci de microsatélites, aunque se destaco
el gran nimero y la distribucién casi ubicua de tales secuencias a través de eucariotas. Lo
que fue confirmado en 1984, donde se encontro cientos de copias de poli (dT-dG), secuencias
en levadura y decenas de miles en vertebrados, quienes hibridaron sistematicamente
diferentes secuencias simples con ADN genomico de una variedad de organismos y
encontraron muchos tipos de secuencias simples agrupadas en tandem (di-, tri, or tetra-

nucleotidos) (Toalombo Vargas, 2020).

Ademas, se demostré que secuencias repetitivas, aparecen en el genoma y varian dentro y
entre las especies. Lo que indico que la replicacion es el principal mecanismo gendémico
involucrado en la transmision de secuencias complejas de microsatélites. En 1985, tras el
descubrimiento de repeticiones en tandem hipervariables en el genoma humano, que
contenian unidades de repeticion mas largas denominadas minisatélites, utilizado para la
identificacién mediante huella dactilar, condujo al uso generalizado de secuencias repetitivas
para la identificacion individual, pruebas de paternidad y mapeo del genoma. EI ADN
repetitivo se puede clasificar en dos grupos segin la estructura, es decir segun su
organizacion primaria, consecuencia de sus modos de amplificacion: tandem o intercalado.
(Toalombo Vargas, 2020).

Las repeticiones en tandem son grupos de unidades de secuencia individuales que son
adyacentes entre si y se organizan como repeticiones directas (cabeza a cola) o repeticiones

invertidas (cabeza a cabeza y cola a cola). Se encuentra presente en todos los genomas
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eucariotas y generalmente se encuentra en un mayor nimero de copias que en los elementos
transponibles. Se reconocen tres clases distintas con diferentes longitudes, propiedades y
distribuciones genémicas. EI micro y minisatélites que son secuencias cortas, organizadas
en tandem. Los tamafios de las unidades de repeticién son de 1 a 5 pares de bases para
microsatélites y hasta 100 pares de bases para minisatélites. EI tamafio de la matriz para

ambos tipos es de 10 a 100 unidades de repeticion. (Toalombo Vargas, 2020).

Las matrices de mini y microsatélites se dispersan por todo el genoma, pero los minisatélites
también se localizan en regiones subteloméricas. La tercera clase de ADN dispuesta en
tdndem se denomin6 ADN satélite (satDNA) porque se diferencié claramente del resto del
ADN gendémico en los primeros experimentos de separacién por gradientes de densidad. El
ADN satelital es altamente repetitivo: puede estar presente en hasta varios millones de copias
en un genoma Yy varias familias no relacionadas de satDNA pueden coexistir en el mismo
organismo.Los SatDNA son el componente principal de la heterocromatina, que se encuentra
especificamente en las ubicaciones pericentroméricas y subteloméricas de los cromosomas.
(Toalombo Vargas, 2020).

Ademas, se puede encontrar heterocromatina que ocupa los loci intersticiales de los
cromosomas en posiciones especificas de los brazos cromosémicos entre las regiones
subtelomérica y pericentromérica, especialmente en invertebrados y plantas. La
heterocromatina también puede encontrarse en cromosomas especificos como los
cromosomas sexuales los cromosomas supernumerarios 0 en regiones particulares de
cromosoma particular. SatDNA es también un elemento generalizado de los centrdmeros de
nucleacion. Sin embargo, ademas del ADN sat, la heterocromatina y los centromeros

también pueden estar ocupados por TE (Toalombo Vargas, 2020).

Las repeticiones de secuencia simple (SSR, por sus siglas en inglés) (también conocidas
como repeticiones en tandem individuales, STR, microsatélites) y minisatélites se
encuentran comunmente formando la heterocromatina pericentromérica y subteloméricas.
Las repeticiones intercaladas carecen de estructura iterada, estan dispersas por todo el
genoma y no estan adyacentes. Generalmente se los conoce como elementos transponibles
(o elementos genéticos maéviles) debido a su capacidad de "saltar" a diferentes ubicaciones
gendmicas (transposicion). La importancia evolutiva de los elementos transponibles se basa
en su capacidad para producir mutaciones al integrarse en sitios genémicos. La integracién
de tales elementos puede producir cambios en el patron de expresion de los genes huésped.
(Toalombo Vargas, 2020)
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El elemento transponible puede silenciar un gen al interrumpir sus secuencias de
codificacion o reguladoras. Las secuencias reguladoras transportadas por el elemento
transponible también pueden anular el patron de expresion normal del gen, provocando
cambios en el nivel de expresion, el tiempo y/o la especificidad del tejido. EI ADN repetitivo
también se puede clasificar por el nivel de repeticion: altamente repetitivo o medio
repetitivo. Estas dos fracciones se distinguieron inicialmente por sus tasas de reasociacion
diferencial (valores COt) después de la fusién a alta temperatura, con secuencias altamente
repetitivas, como telémeros y ADN satelital, que se vuelven a sellar mas rapidamente que el
ADN moderadamente repetitivo, como los retrotransposones y los genes de ADN.
(Toalombo Vargas, 2020)

2.7 Microsatélites

Los microsatélites de ADN, son marcadores moleculares localizados en regiones no
codificantes de ADN, compuestos por secuencias de 1 a 6 nucledtidos repetidas en tandem
entre 10 y 30 veces, que se producen en los genomas de la mayoria de los eucariotas, como
las repeticiones de polidinucleétidos (por ejemplo, ACACAC...), que se heredan de forma
codominante. EI niumero de repeticiones varia entre los alelos, existen miles de loci de
microsatélites en todos los genomas; sirven como herramienta genética, Util para determinar
diversidad y caracterizacion desde las mas amplias a las mas especificas del individuo,
ademas establecer parentesco, estructura genética de las poblaciones y comparaciones entre
especies, se han formado la base de la mayoria de los mapas genéticos, Utiles para
caracterizar la diversidad dentro de las poblaciones y razas de ganado. (Toalombo Vargas,
2020)

Dentro de las ventajas se puede citar que es técnica y, ademas que en la actualidad se han
desarrollado cientos de loci de microsatélites para muchas especies, en especial para su uso
en el mapeo de rasgos genéticos de interés cientifico o econdmico en humanos, animales y
plantas tanto de laboratorio y domesticados; como desventaja tenemos que no siempre
cumplen el equilibrio entre la deriva, la mutacion y la migracion indica que los microsatélites
es ADN repetitivo entremezclado representado por repeticiones cortas en tandem (di-, tri- o
tetra-nucledtido) flanqueadas por secuencias unicas y distribuidas a lo largo de los genomas
de los eucariotas. Estos marcadores muestran altos niveles de polimorfismo. (Toalombo
Vargas, 2020).
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Se cree que la variacion en los loci de microsatélites es el resultado de un error de
apareamiento de la cadena de deslizamiento, un proceso que agrega o elimina unidades
repetidas durante la replicacion del ADN, lo que resulta en una tasa de mutacion muy elevada
(aproximadamente 10-3 a 10-4 por generacion) en comparacién con otros loci neutros.
Todavia no se tiene claro el significado funcional de las secuencias tandem, la hip6tesis mas
aceptada es que pueden estar relacionadas con el empaquetamiento y la condensacion del
ADN en los cromosomas. La variacion entre los alelos de microsatélites se evalta midiendo
las diferencias en la longitud de la secuencia repetida (mediante electroforesis de fragmentos
amplificados por PCR) que resultan de la adicion o eliminacién de unidades repetidas.
(Toalombo Vargas, 2020).

La alta tasa general de mutacién en los loci de microsatélites da como resultado altos niveles
de polimorfismo, lo que hace que estos marcadores moleculares sean ideales para los
estudios de la estructura genética de la poblacién, la relacion genética, los patrones de flujo
genético, la deriva genética y el tamafio de la poblacién. Las estimaciones de heterocigosidad
en los loci de los microsatélites son 10 veces mas altas que la heterocigosidad detectada por

electroforesis de proteinas en especies de grandes mamiferos. (Toalombo Vargas, 2020).

Una considerable investigacidn tedrica ha centrado en el desarrollo de modelos conceptuales
apropiados para el proceso de mutacion de microsatélites, que resulta en el desarrollo de
varios algoritmos para estimar la divergencia genética y el flujo de genes etc. Como
resultado, los microsatélites se han convertido en el marcador genético de eleccion para los
estudios de variacidn intraespecifica. Genescan Analysis y Genotyper, son programas que
se emplean para obtener la formula genotipica de los individuos analizados. Los diferentes
alelos se nombran segun la nomenclatura determinada y consensuada internacionalmente
por la International Society of Animal Genetics. Con el genotipado se obtiene la formula

genética de cada uno de los animales analizados. (Toalombo Vargas, 2020)

Los microsatélites segun el tipo de repeticion o tdndem en las secuencias segun se clasifican

en.

e Microsatélites perfectos, las secuencias repetidas no son interrumpidas por ninguna
base que no pertenezca a las mismas, como, por ejemplo: GAGAGAGAGAGA.

e Microsatélites imperfectos, existen bases entre las secuencias repetidas que no
coincide con la misma, TATATATGTTATATATA. Microsatélites interrumpidos,
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se observa una pequefia secuencia que no se corresponde con las repeticiones,
CGCGCGCGTAGCCG.

e Microsatélites compuestos, contienen dos secuencias distintivas adyacentes,
CGCGCGCGTATATATATATA.

Los microsatélites tienen tres usos principales en los estudios de domesticacion.

1. Cuantificar la variacion genética dentro y entre las poblaciones o razas de ganado.
2. Permiten conocer la mezcla genética entre poblaciones de ganado.
3. Los datos de microsatélites se pueden usar para asignar individuos a grupos

genéticamente similares en la poblacién, la raza o los niveles de especies.

FPrimer 1
Cs C‘C'I‘G
| 17T SATATCTGGTA
GTGGACTATAGACCAT—ACACACACACACACAC—GCIGTGATGGTCTAC
Microsatelite
CACCTGATATCTGGTA—TCIGCIGCTIGIGT GTGTG——CGACACIAC(?AGA’IC
cchTGATcG}'C‘L;(‘:
Primer 2

llustracion 6. Microsatélites, ejemplo de un di-nucleétido A-C(n) y ADN m

Fuente: Bioline International Official Site (site up-dated regularly)

2.8 Aplicaciones de los microsatélites

2.8.1 ldentificacion individual y pruebas de paternidades

El método consiste en comparar el genotipo y/o fenotipo de la descendencia con el de sus
progenitores, debido a que uno de los alelos que presenta un individuo proviene del padre y
el otro de la madre. Se han reconocido internacionalmente siete sistemas de grupos
sanguineos y 16 polimorfismos bioguimicos que se utilizan de manera rutinaria a nivel
mundial, como herramientas oficiales para la prueba de paternidad. Esta combinacion
proporciona un 97% de probabilidad de detectar o asignar uno de los dos progenitores
incorrectos y cerca del 100% de probabilidad para un cruzamiento entre individuos de otras

razas. (Toalombo Vargas, 2020)

36



2.8.2 Mapas genéticos y gendmica comparativa

Es una herramienta de utilidad que sirve para identificar genes que son de caracteres de
interés, busca asociacion entre varios alelos, en cualquiera de los marcadores, separando en
poblaciones que presentan el caracter de interés, para identificar regiones del genoma donde
es mas probable que se encuentre el gen responsable de ese caracter. (Toalombo Vargas,
2020)

2.8.3 Estudios de genética poblacional

Estima niveles de variabilidad, relaciones genéticas dentro de las poblaciones, evaluaciones
de la diversidad genética y de la consanguinidad existente en poblaciones de animales
domésticos en peligro de desaparecer, ademas que se utiliza para el estudio de filogenia.
Ademas, estima distancias genéticas entre poblaciones o entre individuos y estructura de la

poblacion. (Toalombo Vargas, 2020)

2.8.4 Mutacion, alelos nulos y homoplasia en los microsatélites
Es necesario considerar factores que intervienen y disminuyen la sensibilidad de dichos
marcadores, incrementando las probabilidades de error en los estudios genéticos. Siendo

patrén de mutacion, los alelos nulos y la homoplasia.
e Mutacion:

Las mutaciones son variaciones del material genético, que contienen desde simples
sustituciones de un solo nucledtido hasta las deleciones o inserciones de uno o mas
nucledtidos. Por lo general las mutaciones en animales no son observables en el fenotipo, ya
que, ocurren en regiones no codificantes (mutaciones silentes). Las regiones o secuencias
codificantes exponen una baja tasa de mutacion que se ve reflejada en la reducida
variabilidad existente dentro de especies y el alto grado de conservacidn que presentan estas
regiones entre especies. (Toalombo Vargas, 2020).

e Alelos Nulos:

Son aquellos que no pueden ser amplificados por PCR, debido a una mutacion en el punto
de hibridacién del iniciador. Uno de los alelos no amplifica y por lo tanto el individuo es
descrito como homocigoto para el otro alelo. Es dificil de detectar cuando su frecuencia en
la poblacion es baja y cuando no se dispone de informacion genealdgica fiable. Otra manera
para detectar la presencia de alelos nulos seria a partir del calculo del déficit de heterocigotos

para el equilibrio Hardy- Weinberg. (Toalombo Vargas, 2020).
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e Homoplasia:

Es el hecho de que un mismo carécter, presente en dos especies, no siempre ha derivado del
mismo carécter ancestral. Dos alelos son homoplasicos cuando poseen un estado idéntico,
aunque no sea por descendencia asi también cuando dos alelos tienen el mismo tamafio (pb)
pero no es debida a que sean idénticos. Se toma como idénticos por tener el mismo tamafio,
pero intrinsecamente existen claras diferencias en cuanto a su estructura, presencia de
inserciones y/o deleciones, cambios de bases o variaciones en la region flanqueante.
(Toalombo Vargas, 2020).

e Como técnica molecular

Los microsatélites son regiones no codificantes de ADN compuestas por moléculas de 1 a 6
nucledtidos repetidas en tandem que se producen en todo el genoma de las eucariotas. Una
caracteristica clave de esta clase de ADN repetitivo es un nivel extraordinariamente alto de
variacion entre los taxones, expresado principalmente como un nimero de copia variable de
repeticiones en tandem. Se describieron una multitud de técnicas que explotan la variabilidad

de microsatélites como marcadores moleculares. (Toalombo Vargas, 2020)

Bésicamente, estos enfoques se pueden clasificar en cuatro estrategias experimentales
diferentes. Los oligonucle6tidos complementarios a los microsatélites se utilizan como
sondas de hibridacion para la obtencion de huellas dactilares RFLP multilocus. Los
oligonucleotidos complementarios de microsatélites sirven como cebadores de PCR, ya sea
solos 0 en combinacion con cebadores arbitrarios, para amplificar ciertas regiones del ADN
gendmico. Los motivos de microsatélites (no) marcados radiactivamente se hibridan con
fragmentos RAPD resueltos electroforéticamente, lo que resulta en patrones de bandas
nuevos e inesperados en los autorradiogramas. La variacion de la longitud de los loci
microsatélite individuales se analiza mediante PCR con un par de cebadores flanqueantes

especificos del locus (Toalombo Vargas, 2020).

El desarrollo de loci de microsatélites para una nueva especie requiere que uno construya
una biblioteca gendmica, evalule la biblioteca en busca de clones que tengan una 0 mas
repeticiones tandem, secuencia los clones y desarrolle cebadores de PCR que amplifiquen la
repeticion tandem. Cada uno de estos pasos es relativamente rutinario y uno deberia poder
desarrollar numerosos loci de microsatélites en unos pocos meses. Sin embargo, existen

numerosos escollos potenciales para el primer usuario. (Toalombo Vargas, 2020)
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La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) en
colaboracidn con la Sociedad Internacional de Genética Animal (ISAG), formulé directrices
para realizar andlisis de caracterizacion genética molecular, mediante la implementacién de
"medicidn de la diversidad animal doméstica" (MODAD), en la que se puso a disposicién
paneles de marcadores microsatélite para nueve especies ganaderas comunes. (Toalombo
Vargas, 2020).

2.9 Marcadores moleculares

Las técnicas genéticas moleculares proporcionan herramientas cruciales que permite a los
cientificos manipular ADN de los organismos vivos, para estudios de genética de
poblaciones en poblaciones naturales y de laboratorio. El analisis de proteinas, el ADN
nuclear o mitocondrial y el ARN mensajero se pueden usar para responder preguntas
ecoldgicas a nivel individual, de la poblacion o del ecosistema. Los anélisis de ADN pueden
identificar biotipos, especies emparentadas, determinar la paternidad o si se produce
hibridacién o introgresion, y proporcionar informacion sobre los efectos fundadores, la
estructura genética de la poblacion, el flujo de genes, la endogamia, los cuellos de botella
genéticos, la dispersion, la depredacion y la intensidad de la seleccion. (Toalombo Vargas,
2020).

Varias técnicas de ingenieria genética dependen de la habilidad de cortar las moléculas de
ADN para ser replicado para su estudio y manipulacion. Las técnicas para el monitoreo y la
obtencion de los resultados para cada manipulacion fueron desarrolladas como un recurso
para poder identificar pequefias modificaciones de bases simples de ADN. La biologia
molecular moderna en la actualidad se facilita con el uso de Kkits comerciales que son
esenciales para aislar ADN y plasmidos y extraer ARN. Dentro de las principales
aplicaciones de los marcadores moleculares de ADN, es evaluar estrategias de manejo de
poblaciones, como los efectos de introduccién de individuos externos en poblaciones

nativas. (Toalombo Vargas, 2020).

Si se plantea un plan de recuperacion de cierta poblacion, los analisis genéticos pueden
ayudar a determinar la o las poblaciones que deberian utilizar como reservas de origen
genético, es decir seleccion de los padres adecuados para la generacion de heterosis, para
mantener la diversidad genética de la poblacidn y cuéles deberian mantenerse como unidades
geneticas, la disminucién del nimero de generaciones de retro cruzamiento en proyectos de

introgresion de genes. (Toalombo Vargas, 2020).
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2.9.1 Importancia de los marcadores moleculares

Los antropdlogos y arqueologos han estudiado la historia evolutiva y demografica de
humanos y animales que se han domesticado, hoy en dia dichos estos estudios se estan
llevando a cabo mediante la utilizacion de genética molecular, para identificar antepasados
silvestres; y como éstos se han difundido y adaptado a lo largo del tiempo y espacio
geografico. Los estudios genéticos mediante la aplicacion de marcadores moleculares que
en la actualidad se realizan, han revelado los procesos complejos que han dado paso a la

domesticacion, de todo tipo de ganado a nivel mundial. (Toalombo Vargas, 2020).

Si se compara las secuencias de ADN mitocondrial y nuclear (Microsatélites) de las razas
modernas (mejoradas) con sus ancestros potenciales, salvajes y domésticos, se ha obtenido
nuevos conocimientos sobre los eventos y lugares donde se origind la domesticacién de
animales de consumo, existiendo diversidad de territorios en donde se ocasionaron, y de
sobre manera los factores que podrian cambiar el enfoque y visién de la conservacién de los

recursos de biodiversidad del ganado. (Toalombo Vargas, 2020).

En la actualidad los marcadores moleculares en especial los microsatélites, se hicieron cada
vez mas (tiles, rentables y generalizados a medida que se perfeccionaban los protocolos y la
tecnologia, los métodos genéticos proporcionan informacion confiable, de manera especial
en circunstancias en las que las orientaciones mas tradicionales son inadecuadas para abordar
preguntas clave o para probar hipdtesis. Es necesario mencionar que los datos genéticos
seran mas valiosos cuando sean combinados con informacién complementaria como

comportamiento, demogréfica, espacial, etc. (Toalombo Vargas, 2020).

2.9.2 ADN mitocondrial

Las mitocondrias son organelos intracelulares que se encuentran en el citoplasma celular. Es
una molécula circular covalentemente cerrada de tamafio pequefio (16-20 kb), conformada
por un total de 37 genes (13 ARN mensajeros, 2 ARN ribosomales, 22 ARN de
transferencia); y una regién conocida como la region control (1 Kb) o D-loop que controla
la replicacion y transcripcién en la molécula, tiene una tasa excepcionalmente alta de
sustitucion y de polimorfismos en muchos taxones el ADNmt tiene una serie de
particularidades con respecto al ADN nuclear: sus genes no poseen intrones, las dos cadenas
de ADN se denominan ligeras (L) y pesadas (H) siendo una rica en purinas y otra en
pirimidinas, su herencia es exclusivamente via materna, sin recombinacion. (Toalombo
Vargas, 2020)
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ElI ADNm de los vertebrados es un ADN de doble cadena y bucle cerrado, que puede
autorreplicarse y una herencia matrilineal. La utilizacion de genética molecular permite
estimar un grado de aislamiento entre una poblacién o grupo de poblaciones que admite un
acceso mas directo para el conocimiento de su legado evolutivo y la diferenciacion
intraespecifica heredable. Dentro de sus caracteristicas se puede mencionar que es de
evolucion rapida, estructura molecular simple, alta tasa de sustitucion nucleotidica, presenta
herencia clonal matrilineal (herencia es exclusivamente via materna), ausencia de
recombinacién, no es especifico de tejidos y presenta una alta correspondencia en mamiferos

y la mayoria de los otros vertebrados (Toalombo Vargas, 2020).
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lHustracion 7. ADN m ejemplo: mRNAs y proteinas mitocondriales

Fuente: https://www.lab314.com/mitocondria/mapas/mRNAs.htm

Por lo que es uno de los marcadores mas utilizados para estudios de domesticacion y
relaciones filogenéticas; por sus caracteristicas y funciones especificas, se conserva
evolutivamente lo suficiente para permitir la identificacion de la poblacion ancestral que da
origen a la poblacion en estudio y distribucion de los animales domésticos, es variable y esta
estructurado geograficamente, lo cual permite la localizacion aproximada del sitio de
domesticacion, evoluciona rapidamente a una tasa constante. Ademas, ha cobrado un papel
preponderante en estudios de genética intraespecifica de especies con prioridades de manejo

y conservacion. (Toalombo Vargas, 2020)
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2.10 Diversidad genética

Diversidades otra palabra para la variacion: la presencia de diferencias en lo que sea que se
esté analizando. Relacionada con la genética, la més obvia es la diversidad genética entre
poblaciones. Las diferentes razas, por ejemplo, tienen caracteristicas especificas
determinadas genéticamente. Piense en las diferencias en tamarfio, color, pero también en
diferentes propdsitos productivos, como ganado lechero o ganado para carne, o en perros de
caza vs perros guardianes. La diversidad genética también existe dentro de una poblacion, y
se relaciona con las diferencias genéticas entre los animales de dicha poblacion. Es posible,
aunque muy raro, que no exista variacién genética en una poblacion. Esto ocurre en
poblaciones altamente consanguineas: animales son genéticamente idénticos unos con otros.

(al Castellano et al., n.d.-a)

Pero como se dijo, esta es una situacion muy poco frecuente que puede ocurrir en las lineas
geneticas de los animales de laboratorio que estan especialmente creados para tal fin. El
propésito de estas poblaciones es proporcionar animales que sean tan parecidos
genéticamente como sea posible para que las diferencias genéticas no sean una causa de
variacion, por ejemplo, en pruebas de nuevos medicamentos. Una poblacion conformada por
clones seria ain mejor desde el punto de vista de tener animales genéticamente iguales.
Dicha poblacion (de clones) no presenta ningln tipo de variacion. Sin embargo, en los Paises

bajos su uso esta prohibido. (al Castellano et al., n.d.-a)

El nimero de alelos que estan presentes en una poblacion es una medida de la diversidad
genéetica. A mayor cantidad de alelos presentes, mayor es la diversidad genética. La
frecuencia con la que ocurren estos alelos en la poblacion también tiene una influencia sobre
el tamafio de la diversidad genética. Cuanto mas parecidas sean las frecuencias de los alelos,
mayor sera la diversidad genética. Este principio se ilustra en la siguiente figura, para un gen

con dos alelos.
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Graéfico 2. Relacion entre la frecuencia de dos alelos (linea azul recta), y la consecuencia
de la heterocigosidad en la poblacién (linea curva). Heterocigosidad méxima cuando p =
g=0,5.

e Consecuencias de la deriva genética

La deriva genética causa cambios en las frecuencias de alelos, lo que resulta en aumento de
la frecuencia de uno de ellos a expensas de otro. Debido a esto, es mas probable que los
animales se convierten en homocigotos, especialmente para el alelo méas frecuente. Por lo
tanto, una pérdida de diversidad genética a nivel de la poblacion tiene consecuencias para la
diversidad genética a nivel de individuo. Los animales se vuelven mas parecidos. A pesar de
que no estan estrechamente emparentados a través de su pedigri, se vuelven mas
estrechamente relacionados genéticamente. Por lo tanto, la deriva genética aumenta el
parentesco entre los animales y conduce a la fijacién de alelos en una poblacion.(al

Castellano et al., n.d.-a)
Asi:

e Los cambios al azar de las frecuencias alélicas se denominan deriva génica.

e El azar se refiere a la herencia Mendeliana, es decir, cual de los alelos pasa a la

descendencia, y en la supervivencia y éxito reproductivo del individuo.

e Las consecuencias de la deriva genica en las frecuencias alélicas pueden ser

sustancial, especialmente, en poblaciones pequerias.

e Laderiva génica aumenta el grado de parentesco entre individuos.

43



2.10.1 La pérdida de diversidad genética: la seleccion

La seleccion favorece algunos alelos en detrimento de otros. jEste es el objetivo de la criay
mejoramiento genetico animal! Obviamente, esto tiene consecuencias para las frecuencias
de alelos en la proxima generacion. A diferencia de la deriva génica, la seleccion tiene una
fuerza direccional y sistematica en el cambio de frecuencias alélicas. La frecuencia de los
alelos favorables aumenta a expensas del alelo menos favorable. En consecuencia, se
incrementa el nimero de animales homocigotos para el alelo favorable y la diversidad
genética disminuye. La excepcién a esta regla incluye a aquellos caracteres que se ven
favorecidos en individuos heterocigotas. La seleccidn, en ese caso, tiene un efecto creciente

sobre la diversidad genética. (al Castellano et al., n.d.-a)

2.11  Seleccion natural

La seleccidn natural no s6lo se produce en las poblaciones naturales. Representa fuerzas de
seleccién que no son determinadas por nosotros. La seleccion natural actda sobre los alelos
que contribuyen a la supervivencia y el éxito reproductivo, también Ilamado de fitness
(aptitud). Por ejemplo, los animales que tienen un potencial reducido de sobrevivir hasta la
edad adulta tienen un fitness inferior (ventaja selectiva natural) que los animales con
condicion fisica superior y salud, y sobrevivirdn hasta edad més avanzada. Ademas, los
animales con una reducida capacidad reproductiva tendran menor fitness comparado con
animales muy fértiles. En especies de animales domésticos, las circunstancias en las que

viven, en general, son muy controladas. (al Castellano et al., n.d.-a)

La resistencia a, por ejemplo, la escasez de alimentos no es tan esencial como si lo es en
poblaciones naturales. Aun asi, la seleccién natural también opera sobre especies de
animales domésticos. El entorno en el que se mantienen los animales requerira un cierto
grado de adaptacion. Por ejemplo, los animales que permanecen en interiores deben ser
capaces de soportar la falta de luz solar, mientras que los animales que se mantienen al aire
libre, tendran que ser capaces de soportar las variaciones climaticas y ademas estar sujetos a
una presion de contraer infecciones potencialmente mayores. En caso de no poder hacer
frente a estas condiciones, resultard en una menor aptitud. Si los animales seleccionados
requieren y reciben ayuda para prefiarse, por ejemplo, se estaria operando en contra de los

mecanismos de la seleccidn natural.(al Castellano et al., n.d.-a)
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Tanto la seleccidn natural como la artificial favorecen algunos alelos por sobre otros, y como
resultado, aumenta la homocigosis y disminuye la diversidad genética. La excepcion a esto
ocurre cuando la seleccion favorece a los animales heterocigotas, manteniendo o

incrementando la diversidad genética.

2.12 Diversidad y origen de las razas

La formacion de las razas puede dividirse en dos clases:
e Separacion de individuos de una poblacion,

e Cruzamientos o desarrollo de hibridos

Muchas razas proceden de una poblacion mas grande. La nueva raza generalmente se
destaca por alguna caracteristica especial en la poblacion que le da origen. A menudo, la
seleccidn ya se ha realizado para esa caracteristica especial por algunas generaciones antes
que la separacién de la poblacion principal se convierte en un hecho. Si la poblacion que se
separa es de tamafio suficiente, entonces la diversidad genética de ambas poblaciones (la
nueva y la de origen) no es mucho menor que en la poblacién original. (al Castellano et al.,
n.d.-a)

Por ejemplo, en los animales de granja, generalmente no se les denomina razas, sino linea,
hibrido o sintético. Como se basan en el cruzamiento de razas (poblaciones), en lugar de
individuos, la diversidad genética es bastante elevada. La creacion de sintéticos también
ocurre por fuera de establecimientos dedicados a la cria y mejoramiento genético. Sin
embargo, especialmente en aquellos casos que se obtienen hibridos por el trabajo de algunos
criadores entusiastas, 10s mismos se obtienen a partir del cruzamiento de solo unos pocos
animales fundadores. Dichos individuos se aparean, y la descendencia obtenida vuelta a
aparear, por lo que la diversidad genética de estas razas es muy limitada. (al Castellano et
al., n.d.-a)

2.12.1 Aumento de la diversidad genética: mutacion

Una mutacién es un cambio en la secuencia de ADN, y por lo tanto crea un nuevo alelo y
aumenta la diversidad genética. La frecuencia con la que esto ocurre es pequefia, pero difiere
entre especies. En los seres humanos la tasa de mutacion se estima en 107 por gen por
meiosis (generacion). Las mutaciones tienden a ocurrir sobre todo en regiones especificas
del genoma: puntos calientes (mutation hotspots). Una gran cantidad de mutaciones son
perjudiciales. Una mutacion dominante a menudo resulta en la mortalidad (aborto) del
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embrién. Las mutaciones recesivas quedan enmascaradas en el estado heterocigoto y se

diseminan en la poblacion. (al Castellano et al., n.d.-a)

Solo se expresan en el estado homocigoto. Algunas mutaciones son inofensivas, y otras
positivas. Estas ultimas seran objeto de seleccién y por lo tanto pueden incrementar su
frecuencia de manera mas eficiente. No todas las mutaciones dan como resultado un cambio
en la funcion del gen: son las denominadas mutaciones silenciosas. Muchos de los SNP
(polimorfismo de un solo nucledtido, por sus siglas en inglés Single-Nucleotide

Polymorphism) son mutaciones silenciosas y se utilizan como marcadores genéticos.
Entonces:

e Las mutaciones aumentan la diversidad genética. (al Castellano et al., n.d.-a)

2.12.2 Cambio en la diversidad: la endogamia

La endogamia es el resultado del apareamiento de dos individuos emparentados. Dos
individuos emparentados genéticamente son mas parecidos entre si porque comparten alelos
que dos individuos no relacionados. Dichos individuos comparten alelos porque tienen un
ancestro en comun. Este ancestro comun transmitioé a su descendencia los mismos alelos,
que, a su vez, los siguen transmitiendo a lo largo de las generaciones, acabando finalmente
en animales emparentados. El apareamiento de animales emparentados aumenta la
posibilidad de que ambos transmitan los mismos alelos a su descendencia, resultado la

descendencia homocigota. (al Castellano et al., n.d.-a)

El nivel de consanguinidad esos animales crean la posibilidad de que ambos pasan los
mismos alelos a su descendencia, lo que resulta en homocigosis en la descendencia. El nivel
de endogamia en un animal depende del nivel de parentesco de sus progenitores, y, por lo
tanto, la probabilidad de que ambos pasen el mismo alelo a su descendencia. EI nivel de
endogamia en un animal se puede expresar mediante el coeficiente de
consanguinidad. EIl coeficiente de consanguinidad indica la probabilidad de que un
individuo reciba el mismo alelo de su padre y de su madre, porque sus progenitores estan
emparentados. La endogamia es el resultado del apareamiento de individuos emparentados.

(al Castellano et al., n.d.-a)

El coeficiente de consanguinidad toma valores entre 0 (0% 0 no consanguinea) y 1 (100% o
completamente consanguineos). Importante a tener en cuenta es que la consanguinidad

aumenta la homocigosis (y disminuye la diversidad genética)(al Castellano et al., n.d.-a)
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Entonces:

e Elnivel de endogamia y coeficiente de consanguinidad indica la probabilidad de que

un animal reciba el mismo alelo de sus padres porque estan emparentados.

e Aspectos del mejoramiento en genes con efectos positivos grandes
La investigacidon genética molecular aumenta el nimero de genes con un efecto marcado
(genes mayores) o QTLs (locis de caracteres cuantitativos) en la calidad de productos

animales y la fertilidad en varias especies.

2.13  Genes de las proteinas de la leche

Otro ejemplo de un gen con un efecto importante conocido se produce en el ganado lechero.
En el ganado lechero un nimero de genes de proteinas de la leche son conocidos a partir del
cual los alelos tienen un efecto diferente sobre el rendimiento del queso. Por ejemplo, beta-
lacto globulina alelos (gen localizado en el cromosoma 11) tienen un marcado efecto sobre

la eficiencia de la produccion de queso. (al Castellano et al., n.d.-)

Las vacas con el alelo BB son los preferidos por los fabricantes de queso. Los alelos de
DGAT1 (gen localizado en el cromosoma 14) influyen en el porcentaje de grasa en la leche
y la composicion grasa de la leche. El K-alelo aumenta la grasa y el porcentaje de proteina
y el rendimiento de la grasa, pero disminuye la cantidad de leche y proteinas. Y muy
importante, la composicion grasa de la leche de vacas con K-alelos es diferente: producen
mas acidos grasos que son considerados a ser menos favorable para la salud humana.(al

Castellano et al., n.d.-a)

2.13.1 Genes de color
En todas las especies mucha atencion se presta a la herencia del color del pelaje. El color
del pelaje es una caracteristica importante en el reconocimiento de las razas. asociaciones de

razas a menudo tienen reglas estrictas para el patron de color requerido.

2.14  Genes productivos

La Leche es el alimento mas completo para el ser humano por sus incomparables
caracteristicas nutricionales. Contiene proteinas de alto valor bioldgico, diversas vitaminas
y minerales imprescindibles para la nutricion humana, y es la fuente por excelencia de calcio.
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Al jugar la leche un papel tan importante no solo en la nutricién humana sino también en la
economia de muchas regiones del mundo, la medicina, la industria lactea y la industria del
mejoramiento genético bovino han llevado a cabo multiples investigaciones, logrando
determinar que si es posible producir leche apta para aquella poblacion Intolerante a la
lactosa y es aqui donde empieza a jugar un papel determinante el Ganadero y el programa

de seleccion de toros para sus vacas. (Montoya, n.d.)

La leche de vaca puede tener tres tipos de Caseina: Alfa, Beta y Kappa. La Caseina Beta, a
su vez puede ser Al, A2, B, C y A3. Los contenidos de estas moléculas en la leche varian
con la composicion genética de cada raza vacuna. Originalmente, las vacas producian
solamente la proteina A2. Hace unos 10.000 afios, una mutacién celular llevé a que en ciertas
vacas lecheras europeas se comenzara a producir la proteina Beta Caseina Al. Desde
entonces, la proteina Beta Caseina Al, se correlaciona con mayor produccion de leche y se
encuentra comunmente en razas como la Holstein. En razas europeas como Guernsey,
Jersey y Pardo Suizo, asi como razas africanas y de la India como Brahman, Gyr, Rojo
Sindhi y Rathi, todavia es muy comun encontrar la proteina A2. El cruce de esas vacas con

toros de proteinas Al ha dado lugar a hibridos que producen A1y A2. (Montoya, n.d.)

Para entender mejor, las proteinas estdn compuestas por aminoacidos. Hay 20 aminoacidos
en la naturaleza y dependiendo de su organizacion forman una estructura u otra. La
diferencia entre la leche Al y A2 es que la leche Al tiene el aminodcido histidina en vez de
prolina en la posicion 67 en la Beta Caseina, formando una estructura distinta de proteina.
Esta pequefia diferencia de un aminoacido hace que al consumir una leche u otra el cuerpo
humano las procese y reconozca de una manera muy distinta. Desde hace un tiempo, paises
como Australia, Nueva Zelanda y ahora Estados Unidos, a través de la genotipificacion de
los animales, han identificado las vacas con el gen de la Beta Caseina A2. Esta leche se esta
ofreciendo al mercado identificando el empaque con el sello A2 lo que indica que es apta

para personas Intolerantes a la lactosa.(Montoya, n.d.)

2.14.1 ;/Qué es leche A2?

La leche A2 proviene de las vacas con dos copias del gen A2 para beta caseina. La leche de
vaca es aproximadamente 87 por ciento de agua y 13 por ciento de solidos. Esos sélidos
incluyen lactosa, grasa, proteina y minerales. Para encontrar el gen A2, buscamos la proteina

en la leche. La caseina es lo que constituye la mayoria de las proteinas de la leche y alrededor
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del 30 por ciento de esa caseina se llama beta caseina. Las dos variantes mas comunes del
gen de la beta caseina son A1y A2, por lo que cualquier bovino serda A1Al, A1A2 0 A2A2
para beta caseina. La leche de las vacas de EUA ha contenido tradicionalmente una

combinacién de ambas betas caseinas Al y A2.(leche a2a2: ;moda o futuro genético?, n.d.)

La leche A2 contiene la misma cantidad d lactosa que la leche sin A2. Entonces, una persona
que ha sido clinicamente diagnosticada con intolerancia a la lactosa no vera beneficios al
tomar leche A2. Algunos estudios han demostrado que la beta caseina A2 en la leche es més
facil de digerir que la beta caseina Al. Esto significa que la incomodidad que
experimentan algunas personas después de beber leche en realidad podria estar relacionada
con una aversion Al en lugar de intolerancia a la lactosa. Dado que la mayoria de los casos
de intolerancia a la lactosa son auto diagnosticados, para esas personas, la leche A2 podria
ser la respuesta. (leche a2a2: ;moda o futuro genético?, n.d.)

2.14.2 ;CoOmo se obtienen vacas que producen leche A2?

La unica forma de tener un hato que produzca leche A2 es a traves de la seleccidn genética.
Para que una vaca produzca verdadera leche A2, la vaca debe tener dos copias del gen A2
en su ADN. Cada animal recibe una copia del gen de beta caseina de su padre y una copia
del gen beta caseina de su madre. Entonces, para tener un 100 por ciento de posibilidades
con un animal A2A2, debes cruzar un toro A2A2 con una vaca A2A2. (leche a2a2: ;moda o

futuro genético?, n.d.)

2.14.3 ¢Cuéanto tiempo llevara convertir mi hato a solo A2?

Esto depende completamente de cuan agresivo sea su enfoque. Si su objetivo es convertirse
inmediatamente en A2A2 al 100%, puede lograrlo. Para hacer eso, necesitaria hacer una
prueba gendmica de cada uno de sus animales, mantener solo a aquellos verificados como
A2A2 y vender el resto. Una opcién menos extrema para las grandes lecherias de sitios
multiples es la prueba gendmica de todas las hembras y clasificar a todos los animales
verificados como A2A2 en un solo sitio. Pero dado que esas no son opciones realistas para
la mayoria de las granjas, otro enfoque es limitar su seleccion de toros a solo toros
confirmados como A2A2. La mayoria de las empresas de ILA. publican esta informacion

en sus hojas de prueba o sitios web (leche a2a2: ;moda o futuro genético?, n.d.).
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Una aproximacién confiable de toros activos de I.A. muestra que cerca del 13 % son
AlA1l, 46 % son A1A2 y 41 % son A2A2

De toros activos
para LLA. son
A2A2

lustracion 8. Distribucidn estimada del gen beta caseina entre los toros activos para I.A

Fuente: (leche a2a2: ;moda o futuro genético?, n.d.).

2.15 Introduccion al GWAS

Un estudio de asociacion del genoma completo (GWAS) es un enfoque de investigacion que
se emplea para identificar variantes gendmicas asociadas estadisticamente con un riesgo de
enfermedad o con un rasgo determinado. EI método incluye un relevo del genoma de muchas
personas en busca de variantes genoémicas que sean mas frecuentes en personas con una
enfermedad o rasgo especificos en comparacion con aquellos que no tienen la enfermedad o
el rasgo. Una vez que se han identificado esas variantes gendmicas, por lo general se usan
para buscar variantes cercanas que contribuyan directamente a la enfermedad o el rasgo. Los
rasgos de salud son de gran importancia econdémica para la industria lactea debido a sus
efectos sobre la produccién de leche y los costos de tratamiento asociados (Nayeri et al.,
2019)

Los estudios de asociacion de todo el genoma (GWAS) proporcionan un medio para
identificar variantes gendmicas asociadas y, por lo tanto, revelar informacién sobre la
arquitectura genética de rasgos y enfermedades complejos. Los estudios de asociacion del
genoma completo (GWAS, por sus siglas en inglés) han tenido éxito al interrogar la base

genética de rasgos complejos y enfermedades en el ganado. Debido a que los rasgos
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complejos estan influenciados por muchos genes, sus interacciones y el medio ambiente, y
debido al alto nivel de desequilibrio de ligamiento (LD) entre las variantes genomicas,
identificar las variantes causales de los rasgos complejos ha sido un desafio. El mapeo fino
es un analisis posterior a GWAS comun, donde las probabilidades posteriores de causalidad

se asignan a variantes y genes candidatos (Freebern et al., 2020)

La industria lactea de los EE. UU. ha estado recopilando y evaluando rasgos
econémicamente importantes en el ganado lechero desde finales del siglo XIX, cuando se
formaron los primeros programas de mejora lechera. Desde entonces, se han evaluado una
serie de caracteristicas lecheras, incluyendo caracteristicas de produccion, conformacion
corporal, reproduccion y salud. La viabilidad de las vacas fue incluida en el sistema nacional
de evaluacién genémica por el Consejo de Cria de Ganado Lechero (CDCB) en 2016. Este
rasgo refleja la capacidad general de una vaca para mantenerse con vida en un rebafio de
ordefio al medir el porcentaje de muertes en la granja por lactancia. (Freebern et al., 2020)
La viabilidad de las vacas se atribuye parcialmente a la salud y se puede seleccionar para
proporcionar mas ingresos por leche y menos reemplazo de vacas. En 2018, se introdujeron
seis rasgos de salud directos en la evaluacion gendmica de EE. UU., que incluyen cetosis,
mastitis, hipocalcemia o fiebre de la leche, metritis, placenta retenida y abomaso desplazado.
Estos registros fenotipicos junto con los datos de genotipo recopilados de la industria lechera
de EE. UU. (Freebern et al., 2020).

La paratuberculosis, también conocida como enfermedad de Johne (JD), es una enfermedad
infecciosa, contagiosa e incurable causada por Mycobacterium avium subesp.
paratuberculosis (MAPA). En todo el mundo, no se conoce ningln pais que esté libre de
MAP; Afecta principalmente a los rumiantes domésticos, y se ha informado una alta
prevalencia en el rebafio bovino (hasta el 50%) en Europa. En el ganado, mientras que la
transmision de adulto a ternero es posible en el Gtero o a través del calostro o la leche
contaminados, la ruta principal de transmision ocurre a través de la absorcion de heces
infectadas con MAP por parte de los terneros. Después de una fase transitoria de muda, los
terneros pasan por una fase de latencia que puede durar varios meses o afios.(Freebern et al.,
2020).

Los sintomas subclinicos de la enfermedad incluyen pérdida de peso y reduccion de la

produccion de leche junto con una respuesta inmunitaria humoral y excrecion fecal; debido
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a esto, los casos subclinicos pueden continuar contaminando su entorno durante afios. Los
casos clinicos finalmente desarrollan diarrea cronica y emaciacion severa, terminando en
muerte. Por lo tanto, tiene efectos adversos sustanciales en el bienestar animal, asi como un
impacto econémico perjudicial en el sector ganadero. No existen protocolos de tratamiento
efectivos y la vacunacion (que brinda solo proteccién parcial) es limitada porque puede
inducir una reaccién falsa positiva en la prueba intradérmica utilizada para la deteccion de

tuberculosis. (Sanchez et al., 2020).

Por esta razon, varios paises han iniciado programas para el control de JD con el objetivo de
reducir la contaminacion por MAP, principalmente a través de la prueba de animales, el
sacrificio de animales seropositivos y la prevencion de la exposicion de los terneros, que son
los animales mas susceptibles en las granjas infectadas. Sin embargo, estos programas tienen
un alto costo y una eficiencia limitada en la eliminacién de MAP principalmente debido a
los largos periodos de latencia de la enfermedad (desde la infeccidn hasta la conversion
seropositiva o excrecion fecal) e incubacion (desde la infeccion hasta los sintomas clinicos).
Estos periodos también varian mucho entre los individuos, al igual que la cantidad de
bacterias excretadas por el ganado infectado, lo que sugiere la existencia de una variabilidad

individual en la resistencia a MAP.(Sanchez et al., 2020).

Varios estudios han demostrado el papel de la genética del huésped en la resistencia a MAP
y han estimado valores de heredabilidad para este rasgo entre 0,03 y 0,27. Ademas, se han
llevado a cabo numerosos estudios de asociacion de todo el genoma (GWAS) utilizando la
genotipificacion de polimorfismos de un solo nucleétido (SNP) a baja [7], medio [8 —14], 0
alto [6,15,dieciséis] densidades, asi como secuencias de genoma completo [17,18] imputado
a partir de datos del proyecto 1000 Bull Genomes [19]. Estos analisis GWAS han llevado a
la identificacion de loci de rasgos cuantitativos (QTL) asociados con la
resistencia/susceptibilidad a MAP en todos los Bos Tauro (BTA) autosomas, con el QTL
identificado con mayor frecuencia ubicado en BTAL, 6, 7 y 23. Desafortunadamente, los
resultados de los analisis genéticos (estimaciones de heredabilidad e identificacion de QTL)

difieren bastante entre los estudios publicados. (Sanchez et al., 2020).
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CAPITULO I11. MEJORAMIENTO GANADERO
La crianza de ganado bovino constituye la principal actividad pecuaria en cuanto a su aporte
a la economia de cada pais. Los productores y criadores de ganado lechero buscan
maximizar las ganancias genéticas en la ganaderia, El objetivo del mejoramiento en ganado
de leche, se equilibra con énfasis en la seleccion de los rasgos de rendimiento, tipo lineal,
salud y fertilidad. Es asi como, desde hace varios afios los ganaderos a pequefia y gran escala
han trabajado con un genotipo lineal racial que se ajuste a sus necesidades productivas

logrando adaptarse a las condiciones agroecolégicas. (al Castellano et al., n.d.-a)

El ganado de leche de la raza Holstein, pertenece a la especie Bos Taurus, es considerado
pilar fundamental de la produccién pecuaria en todas o casi todas las areas del planeta, ya
que, al ser rumiante, transforma las materias vegetales en proteinas de alto valor bioldgico
(leche). Los parametros de tipo lineal, reproductivos y productivos juegan un papel de vital
importancia en las Unidades de Produccion Animal (UPAS) de ganado de leche, ya que su
finalidad es orientar al ganadero a mantener la rentabilidad de la unidad pecuaria; ademas,
ayudan a valorar el éxito de los programas de manejo reproductivo que se lleve a cabo en las
UPA.(al Castellano et al., n.d.-a)

La cria de animales tiene por objeto mejorar los animales cambiando sus capacidades
geneticas por rasgos importantes. Estos rasgos estan determinados por los requisitos y deseos
de la sociedad que pueden cambiar con el tiempo. La cria de animales estd muy influida por
la investigacion y los avances en la genética poblacional, cuantitativa y molecular. (al

Castellano et al., n.d.-a)

Hay 5 aspectos muy importantes que deben ser considerados en la cria y mejoramiento de

animales:

e Lo masimportante es que, obviamente, para que la cria selectiva tenga éxito, es esencial
que el rasgo (por ejemplo, la velocidad de marcha o la produccion de leche o el color
del pelaje) que se seleccione sea hereditario.

e Que los animales tengan diferentes antecedentes genéticos para que la seleccion sea
posible.

e Ladireccion de la seleccion es definida por los humanos y ellos deciden que animales
pueden aparearse y producir miembros de la siguiente generacion.
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e EI éxito del mejoramiento animal puede juzgarse observando un cambio en el fenotipo
promedio de la poblacion de una generacion a la siguiente. Asi que la cria de animales
funciona a nivel de poblacion, no automaticamente a nivel individual.

e EIl éxito de la cria y del mejoramiento animal puede medirse como el resultado
acumulado de mudltiples generaciones de seleccién. Las decisiones de cria y del

mejoramiento animal se toman teniendo en cuenta el futuro(al Castellano et al., n.d.-a)

3.1 Objetivos de la mejora genética

La primera tarea en el disefio de programas de mejora es definir su objetivo. Generalmente,
el proposito fundamental es el econémico, o sea, el incremento de la rentabilidad de la
empresa lechera. De esta forma, el objetivo es definido por la funcién rentabilidad, que
muestra como un cambio en cada caracter influencia el beneficio econdémico. Es importante
distinguir entre los caracteres que integran el objetivo y los caracteres sobre los cuales se
hace la seleccion, por ejemplo: la longevidad del rebafio y la baja incidencia de mastitis
pueden constituir metas, pero la seleccion para esos caracteres es inconveniente ya que la
longevidad sélo se conoce avanzada la vida de los animales y la mastitis no necesariamente

se registra. (Capitulo 8. Mejoramiento Genético En Bovinos, n.d.)

No obstante, los caracteres de conformacion tales como profundidad de  ubre, pueden
estar genéticamente correlacionados con la longevidad del hato y la incidencia de mastitis;
consecuentemente, pueden ser utiles como criterios de seleccion. En este caso la
profundidad de ubre no deberia tomar parte del criterio de seleccién. Los rendimientos en
leche, proteina y grasa son los mejores determinantes del ingreso y, por lo tanto, son los
caracteres mas importantes del objetivo (Capitulo 8. Mejoramiento Genético En Bovinos,
n.d.).

3.2 Habilidades de transmision estimadas en vacas (HTE)

Habilidad de transmision estimada (HTE) es el término que define los estimados del mérito
genético para cierto nimero de caracteres en ganado lechero; incluyen: leche, proteina, grasa
y caracteres de tipo.

La HTE se calcula simultaneamente para vacas y toros usando un producto estadistico

informatico llamado modelo animal. La HTE tiene 2 propdsitos:
e (Calificar a los animales por su mérito genético.

e Estimar las diferencias genéticas entre animales. (al Castellano et al., n.d.-a)
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Una vaca con una HTE de +700 kg de leche sugiere que sus hijas promediaran +200 kg mas
de leche, comparadas con las hijas de una vaca que promedie +500 kg de leche. Una vaca
con HTE de +700 se clasifica por en-cima de una de +500 kg de leche. Los procedimientos
para calcular la HTE toman en cuenta las condiciones ambientales bajo las cuales se expresan
los caracteres de produccion de los animales, ademas de cantidades relativas de informacion
de registros propios (pedigri y progenie), sin olvidar la clave: la heredabilidad. Las HTE son
comparadas con un grupo de animales llamado base genética, que son los animales nacidos
en un afo determinado y cuya HTE se coloca en cero. Asi, una vaca que en el afio 2000
mostré una HTE de +700 kg de leche sera superior en esta cantidad cuando se compra en

promedio de vacas nacidas en 1995. (al Castellano et al., n.d.-a)

Por lo general, la base genética se actualiza cada 5 afios, aungue algunos paises lo hacen
cada 10. La base genética es ajustada cada 5 afios por el hecho de que, si se estanca en un
afio determinado, las predicciones sucesivas de la HTE seran cada vez méas amplias, lo que
puede generar incredulidad en el sector ganadero al ver lo desproporcionado que resultan las
predicciones de las HTE para los caracteres elegidos(al Castellano et al., n.d.-a)

e Informacion utilizada
Son tres las fuentes de informacién para estudiar la HTE de vacas y/o toros:

a. Pedigri

b. Registros propios (s6lo vacas)

c. Progenie (toros y vacas)

e Datos del pedigri
Para la mayoria de las vacas, la informacion del pedigri procede de las asociaciones de raza.
Esta informacion permanece a lo largo de su vida y afecta siempre la prediccion sobre su
HTE. Todo lo que se conoce de la carga genética de una vaca proviene de sus propios
registros, mas quede su progenie, por consiguiente, su propio rendimiento y su pedigri

permaneceran iguales como predictoras de su HTE. (al Castellano et al., n.d.-a)
e Registros propios.

Para las evaluaciones genéticas de las vacas se utiliza la informacion de hasta 5 lactaciones,
ya que es rara la vaca que posee mas lactaciones y para informacion adecuada se obtiene en

el 6° registro, res-pecto a su nimero genético. Los registros de una vaca tienen que ajustarse
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debido a los numerosos factores que los afectan: edad, dias de leche, estacion de parto,
frecuencia de ordefios, rendimiento de sus contemporaneas y su mérito genético, y
rendimiento de sus medias hermanas; también deben de ajustarse por efectos permanentes

en vacas con multiples registros.(al Castellano et al., n.d.-a)

Asi, una vaca que produce 500 kg de leche més que otras hijas de sementales superiores (de
los cuales es contemporanea), deberia recibir mas crédito por su superioridad que una vaca
que supera a sus contrincantes en 500 kg pero que son hijas de toros ‘del montén’
(cargadores). Hay que considerar que una vaca que dié en una lactacion 9,000 kg/leche,
dentro de un rebafio con promedio de 10,000 kg por lactacién, no es tan buena productor si
se compara con una vaca de8,500 kg/lactacion ubicada en un rebafio de 8,000kg de
promedio. Si ambas vacas fueran hijas del mismo toro, la vaca de 8,500 tendra mas mérito

genetico (HTE) que la vaca de 9,000 kg. (al Castellano et al., n.d.-a)
e Informacién de progenie.

La técnica de transferencia de embriones (TE) ha hecho posible que las pruebas de progenie
de las hembras ahora sean mas comunes en rebafios con grupos de hermanas completas, que
antes de que se practicara esta técnica. No obstante, la TE es costoso y lento, ya que las

madres pueden estar viejas cuando las hijas completen sus primeros registros.
e Usando la HTE en vacas.

La mayoria de las vacas lecheras producen entre 2y 4 lactaciones, y de 1 a 2 reemplazos,
antes de ser desechadas. Individualmente, dichas vacas contribuyen muy poco en la mejora
genética, pero como grupo, ellas establecen el curso del cambio genético en el rebafio. Los
ganaderos tienen control de las HTE a través de la seleccion de toros. La HTE de vacas (més
la de los toros) puede ser utilizada para evaluar el mérito genético de las becerras. La HTE
de las vacas, combinada con la HTE de los sementales, produce una evaluacion de pedigri
Ilamada. Promedio de padres. Asi, si una becerra es hija de un toro con un valor econémico
para leche, proteina y grasa de $,2,000.00 y de una vaca con mérito econémico de $ 450.00,
el promedio de los padres sera: 2,000 + 450 = 2,450/2 = $ 1,225.00 (Capitulo 8.
Mejoramiento Genético En Bovinos, n.d.)

Esto es util para identificar crias de mayor o menor potencial y/o las que son rentables y las
que no lo son. EIl estimador del valor de cruza y de las habilidades de transmision
denominado modelo animal es el método moderno de evaluacion genética de los bovinos,

tanto lecheros como de carne, cuyo resultado final se traduce en la asignacion de valores de
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mérito genético a los reproductores superiores (HTE) y se basa en un programa completo
estadistico-informatico denominado Mejor predictor lineal insesgado (MPLLI), conocido por

sus siglas en inglés (BLUP: Best Linear Unbiased Predictor).

Este modelo trata de explicar las lactaciones y otros caracteres productivos basandose en la

siguiente ecuacion:

Produccién = genética + manejo + ambiente rendimiento
G+M+E*
Para ampliar este concepto, el modelo animal considera las partes de una lactacion vacuna
como sigue:
Rendimiento=M+A+P+C+E
Donde:
M: Factores de manejo
A: Efectos genéticos aditivos
P: Efectos ambientales permanentes
C: Ambiente comdn de los animales
E: Efectos residuales o temporales del ambiente

(Capitulo 8. Mejoramiento Genético En Bovinos, n.d.)

3.3 Mejoramiento animal: asociacion con requerimientos de la sociedad

En los Paises Bajos, y en otros paises desarrollados, la cria mejoramiento de animales, en
animales de granja, se ha convertido en una industria profesional con tecnologias modernas,
recopilacion de datos a gran escala y analisis. Esto ha dado como resultado programas de
cria y mejoramiento muy eficientes y efectivos, produciendo muchos miles de animales
mejorados genéticamente para diferentes partes del mundo. Sin embargo, esto se requiere
una gran infraestructura, combinada con una recopilacion de datos de alta calidad, una gran
capacidad de computacion y personas altamente educadas para llevar a cabo el

programa de cria y mejoramiento. (al Castellano et al., n.d.-a)

Este nivel de organizacion no esta disponible en todas las partes del mundo. Especialmente
en los paises en desarrollo la situacion es similar a la que existia en Europa antes de la
Revolucion Industrial (que comenz6 alrededor de 1750. En esos paises en desarrollo los
animales se mantienen con multiples propositos: para producir alimentos, mano de obra

(poder de traccidn), calor, para sus pieles y/o lana, su estiércol se utiliza como fertilizante

57



para la tierra y también como combustible para el fuego, como cuenta de ahorros (vender un
animal cuando sea necesario), y para aumentar el estatus social (mas es mejor). (al

Castellano et al., n.d.-a)

El excedente de animales o productos animales se vende en el mercado. También en los
paises en desarrollo se procura mejorar la productividad de los animales para aumentar el
bienestar de las personas de sus propietarios, generalmente pobres. Para nosotros es evidente
que los animales d una determinada raza son uniformes en cuanto a tipo y rendimiento, que
la cria selectiva suele estar bien organizada y estructurada, esperando que exista la

infraestructura necesaria.(al Castellano et al., n.d.).

3.3.1 Novedades que afectan a la cria y mejoramiento de animales

Mucho sucedio en el siglo XX, con su influencia en la cria y mejoramiento de animales. La
revolucion industrial cambio la sociedad enormemente. La gente se traslado de las granjas a
las ciudades para trabajar en las fabricas, por lo que menos granjeros estaban disponibles
para la produccion de alimentos. Se necesitaba una mayor produccién por granja.
Simultaneamente, los desarrollos técnicos fueron rapidos. El tren se introdujo a finales del
1800, el coche a principios del 1900, y el avion poco después. El uso del tractor en las granjas

se hizo mas comun en los afios 50. (al Castellano et al., n.d.-a)

Alrededor de la Segunda Guerra Mundial se introdujo la inseminacién artificial en el ganado,
para que un padre soltero pudiera producir mas descendencia. Con la introduccion del
almacenamiento de semen en nitrégeno liquido, las posibilidades de utilizar extensamente
un padre soltero en una gran area se hicieron ain mayores. La introduccion de estos

desarrollos técnicos tuvo su impacto en el uso de los animales. (al Castellano et al., n.d.)

3.3.2 Inicio de la organizacion de las actividades de cria y mejoramiento

Los registros de cria y mejoramiento de cerdos, caballos y ganado se organizaron a nivel
regional. Los propietarios de los potenciales machos reproductores llevaban esos animales a
exposiciones

donde se les juzgaba por su aspecto y los propietarios de las hembras podian verlos para
decidir con cual criar. (al Castellano et al., n.d.-a)
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3.3.3 Estimacion del valor de cria y criterios de seleccion

Conociendo el objetivo de seleccidn y luego de registrar rasgos relevantes de los potenciales
progenitores, se realiza la seleccion de los progenitores y se excluyen aquellos que no van a
usarse para reproduccion. Basado en un modelo genético, un modelo estadistico que incluye
informacion de pedigri, se estima un valor de cria para un rasgo. Hoy en dia, si la informacion
del ADN de los animales esta disponible, también puede ser utilizado para estimar los
valores de cria. El valor estimado de cria indica el valor del animal con respecto al objetivo
de seleccidn: los mas bajos tendran un efecto negativo sobre el mejoramiento, mientras que
los mas altos permitiran acercarnos al valor objetivo de nuestro plan de mejora genético.(al

Castellano et al., n.d.-a)

3.3.4 Seleccion y el apareamiento

En quinto lugar, dado los valores de cria estimados (EBV 6 Estimated Breeding Value) de
padres y madres, se realiza la seleccion de los padres. (5). Aquellos con un EBV superior a
la media poblacional van a mejorar los rasgos objetivos del plan de mejora en la proxima
generacion. Por ejemplo, cuando un grupo de vacas lecheras que poseen los mayores EBV
para rendimiento de leche, son seleccionadas con progenitoras para la siguiente generacion,
su descendencia hembra va a producir mas leche que la generacion actual de vacas lecheras.
La seleccidn adecuada de los padres dara una respuesta de seleccidn positiva en las proximas
generaciones. La seleccion crea avances en los rasgos objetivo del plan de mejoramiento
genetico. Después de la seleccion de los padres, se debe escoger quién se aparea con quien.
Es decir, qué hembra con qué macho. Esto puede hacerse en base a la informacion del
pedigree disponible para los rasgos objetivos a mejorar.(al Castellano et al., n.d.-a)

3.4 Objetivo de mejoramiento

En segundo lugar, la cuestién de qué rasgos se deben mejorar en las prédximas generaciones.
Este proceso merece un estudio en profundidad, ya que el mejoramiento de animales a largo
plazo solo es efectivo cuando el programa de mejoramiento se mantiene durante muchas
generaciones. Entre algunos ejemplos de objetivos de mejoramiento podemos mencionar
mejoras en los rasgos de la produccion, calidad del producto, caracteristicas de salud y
bienestar, rasgos de conformacion, el rendimiento deportivo, fertilidad, etc.(al Castellano et
al.,, n.d.).
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e DNA como forma de almacenamiento de la informacion genética pasan a la
siguiente generacion

Como criador quieres transferir el mejor material genético que puedas obtener de la
generacion presente y transmitirla a la proxima generacion. Este material genético se
almacena en los cromosomas en el nicleo de todas las células de los animales que pueden
ser seleccionados como padres para la proxima generacion. Este proceso de transferencia
tiene lugar con la transferencia de los cromosomas conteniendo los genes a través de la
sintesis de células germinales, esto es, espermatozoides y ovocitos en las gonadas. La
combinacién de un espermatozoide y un ovocito en un cigoto es el punto de partida de un
nuevo animal con una composicion genética Unica. (al Castellano et al., n.d.-a)
En la transferencia de cromosomas de los padres a la descendencia la meiosis juega un papel
importante. Hace que la transferencia sea determinada, en cierta medida por leyes,
reconocidas por Mendel (véase el capitulo 1) y en cierta medida por procesos azarosos. Las
leyes conectan genéticamente a los parientes, por ejemplo, los padres y su descendencia: los
padres comparten cada uno el 50% de los cromosomas, el mismo ADN y por lo tanto el
mismo valor genético con su descendencia. Por lo tanto, los rasgos fenotipicos de los padres
se pueden encontrar en los rasgos fenotipicos de su descendencia, basados en los genes que
obtuvieron de sus padres. En conclusidon: la descendencia y progenitores y, mas en general,
los animales emparentados comparten una parte de su ADN; ellos tienen una relacién

genetica.(al Castellano et al., n.d.-a)

3.5 Mejoramiento genético en bovino

La mejora genética de las poblaciones persigue como principal objetivo obtener avances en
caracteristicas econdmicamente importantes. La mejora genética se logra generacion tras
generacion a través del aumento de la frecuencia de genes favorables para la manifestacion
de una caracteristica dada. Este aumento de la frecuencia génica es posible valiéndose del
uso continuo de reproductores superiores, cuyo germoplasma, aplicado al animal comercial,
es la clave para que este mejore a través de las generaciones. Los avances obtenidos a través
de la mejora genética implican que el ambiente en que se desenvuelven los animales también
sea estable, significando esto que, de no darse esta estabilidad y mejora ambiental, sera dificil

lograr avances significativos. (al Castellano et al., n.d.-a)

Los objetivos especificos de la mejora genética dependen de la orientacion que den los

ganaderos a sus programas Yy no tanto de las indicaciones de profesionales o instituciones
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relacionadas con el tema. Cabe destacar que el objetivo fundamental de la mejora animal es
el beneficio econdmico, aumentando la rentabilidad de cada animal a lo largo de su vida
productiva. Recordemos que para lograr una vaca al parto se invierte en su crecimiento y
desarrollo durante por lo menos 2 afios, y que, al término de su vida productiva, cuando se
vende, rara vez se obtiene un buen precio por el animal en pie, sin que el ganadero pueda

hacer algo al respecto. Lo anterior significa que el animal tiene que ser muy rentable para:

a. Recuperar el costo de su crianza.
b. Obtener utilidades que compensen las pérdidas que se dan en la venta por desecho.(al

Castellano et al., n.d.-a)

En los dltimos 40 afios, la mejora genética en bovinos especialmente en lecheros de raza ha

tenido un avance impresionante debido a 3 factores:

a. Uso masivo de la inseminacién artificial.
b. Seleccion y evaluacién genética precisa.

c. Avance en el procesamiento de datos (informatica).

El avance en otros aspectos zootécnicos tales como la alimentacion han permitido que el
potencial adquirido por cada generacion se haya manifestado en forma ascendente, lo cual
se ha traducido en generaciones de animales méas productivos y probablemente mas
rentables. La seleccion de animales ha sido el elemento clave de este proceso de mejora. El
proceso de mejora en una poblacion se inicia con la identificacion de vacas superiores
también Ilamadas vacas élite que manifiestan una notable superioridad productiva sobre el
animal promedio y que son elegidas por las empresas o instituciones de mejora como madres
de sementales prospecto, una vez que se han establecido los compromisos entre ganaderos y

empresa de inseminacion artificial o de sementales. (al Castellano et al., n.d.-a)

El perfil de una vaca élite no sélo se expresa por su capacidad productiva tangible en algin
caracter seleccionado, sino que, ademas, debe contar con un muy buen antecedente genético,
representado en su pedigri. Las evaluaciones genéticas para los caracteres de interés en el
ganado bovino comienzan en las vacas, a través de mediciones directas de su produccion.

Por lo que respecta a los machos, estos se evaltan en base a su pedigri y al rendimiento de

61



su progenie. Es evidente que sin la seleccion de animales superiores no puede darse el avance
genetico desde el punto de vista productivo. Este avance serd mayor o0 menor, dependiendo
de la intensidad con que se seleccionen los reproductores, asi como de la precision con que
se hacen las estimaciones de su valor genético. (al Castellano et al., n.d.-a)

Cuando se desea un avance genético significativo se deben dar, por lo menos, dos

condiciones:

a. El nivel de superioridad de los reproductores debe ser 6ptimo.

b. Laheredabilidad de los caracteres a mejorar debe ser elevada o, por lo menos, media.

En los rebafios comerciales, el animal que hay que mejorar esta representado por la vaca
promedio, perteneciente a cualquier raza. Tenemos asi a la vaca Holstein promedio, a la vaca
Jersey promedio, etcétera; estos animales, al cruzarse con toros de alta calidad genética
(mejoradores), tendran hijas o progenies de mejor calidad genética que las madres, siempre
y cuando el ambiente les permita manifestar todo su potencial, obteniéndose asi un avance

paulatino, generacion tras generacion. (al Castellano et al., n.d.-a)

3.5.1 Herencia cuantitativa, clave de la mejora genética

En la mejora genética con orientacién productiva, el punto clave son los caracteres
cuantitativos, que son aquellos que se miden en escalas métricas. Esta herencia cuantitativa
tiene como elemento distintivo el deberse a efectos multiples de numerosos genes, cada uno
de los cuales tiene un efecto fenotipico muy pequefio como para que pueda identificarse
individualmente, pero que el total de los efectos de ese niUmero de genes sumado manifiesta
un efecto aditivo. Basados en la hipétesis de que una parte del fenotipo de los caracteres
cuantitativos depende del efecto aditivo de muchos genes, el valor genotipico se deberd a la
suma global de los genes con efectos mas favorables y de los que tienen efectos menos
favorables, por lo que resulta probable que muchos fenotipos se confundirdn entre si

(Capitulo 8. Mejoramiento Genético En Bovinos, n.d.)

En la herencia cuantitativa, los fenotipos tienen una variacion continua, entre un minimo y
un maximo, lo que, en datos sobre poblaciones, genera una curva de distribucion de
frecuencias normal, significando esto que por encima y por debajo de un promedio
cualquiera, estara la mitad de la poblacion total, o sea, 50% de los animales de una poblacion
mostrarian superioridad sobre el promedio global de dicha poblacion y 50% estarian por
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debajo. Los caracteres cuantitativos s6lo pueden estudiarse a nivel de poblaciones, siendo
los valores observados los valores fenotipicos (P) los que se cuantifican en unidades métricas
(kg de leche, kg de grasa, etcétera). Para estudiar la estructura genética de una poblacién, es
necesario descomponer el valor fenotipico en distintas partes, atribuibles a diferentes causas.

(Capitulo 8. Mejoramiento Genético En Bovinos, n.d.)

La primera descomposicion del valor fenotipico se halla entre el componente debido al
genotipo y el debido al ambiente. Entendiendo por genotipo al conjunto particular de genes
que posee | individuo, y que le confiere cierto valor. Por ambiente, se entienden todas las
circunstancias que determinan una desviacion del valor genotipico en un sentido u otro; por
tanto, el valor fenotipico sera consecuencia del genotipo (G) y de la desviacion ambiental
(E)*, es decir:

P=G+E*

(expresion fenotipica = genética + oportunidad ambiental)
*E, significa environment.

Todas las formulas son equivalentes a las siglas en inglés (Capitulo 8. Mejoramiento
Genético En Bovinos, n.d.).

Variacién

El analisis de los fenotipos es el analisis de la variacion que se da en una poblacion cualquiera

de animales, fundamentalmente para estimar los valores genéticos de los mismos. La

variacion en un hato esta influida por:

a. La varianza genética (vg)
b. La varianza fenotipica (vp)
c. Lavarianza ambiental (ve) y su formula es:

Vp = Vg + ve

La variacion de referencia es la variacion fenotipica, Unica que se puede apreciar
directamente (registros de produccién), y que es la base para estimar la fraccion ambiental y

genética de la variacion fenotipica. (Capitulo 8. Mejoramiento Genético En Bovinos, n.d.).

Ejemplo: En un grupo de hatos determinado, se da una variacion de 2,000 kg de leche en

vacas de primera lactacion, siendo el promedio de las més bajas de 6,800 kg/lact y de 8,800
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kg/lact las mas altas. Esos 2,000 kg de diferencia se deben a la variacidn genética entre los

animales y a la variacion ambiental entre hatos y dentro de los hatos.

El concepto Variacion se refiere a lo diverso. Varianza, en cambio, es un estadistico y
representa en cada caso un valor numérico cualquiera. La varianza ambiental estara dada
por la varianza para efectos permanentes y la varianza para efectos temporales. Por otro
lado, la varianza genética estara dada fundamentalmente por los efectos aditivos de los genes
(en raza pura) y no por efectos de dominancia y/o epistasis (ocultacion de un caracter

hereditario por otro sobrepuesto) (Capitulo 8. Mejoramiento Genético En Bovinos, n.d.).

Efectos ambientales permanentes (algunos).

Enfermedad severa (dafio de por vida).

o @

Falla para obtener una cria al afio.

o

Lesion permanente en glandula mamaria (cuatro ciegos).
d. Otras causas.

e Efectos ambientales temporales

a. Ondas de calor.

b. Enfermedad leve o pasajera, como la anorexia.

Todos estos factores actlan en conjunto durante la vida de los animales permitiendo o
impidiendo que estos expresen su potencial genético.(Capitulo 8. Mejoramiento Genético

En Bovinos, n.d.).

3.5.2 Heredabilidad

La heredabilidad representa la fraccidn de la variacion fenotipica total que es debida a efectos
genéticos exclusivamente. La heredabilidad de los caracteres cuantitativos, al ser medible,
representa un parametro genético, siendo este un valor aplicable a la poblacion total. Otra
definicion equivalente describe a la heredabilidad como la fraccién de la variacion fenotipica
que es aditiva, entendiéndose por aditiva, los pequefios efectos sumados de todos los genes

responsables de la manifestacion de un caracter cuantitativo. (Ochoa Galvan, 1991)

La heredabilidad nos dice qué tanto de las diferencias fenotipicas entre los animales se deben
a la herencia, y qué tanto de la restante fraccion de diferencias se debe al ambiente. En
términos de estadistica, la heredabilidad se define como el coeficiente de regresion del
genotipo sobre el fenotipo, lo que en términos simples es la confiabilidad del fenotipo como

predictor del genotipo. La escala en que se mide es de 0 a 1.0 o de 0 a100 (expresado en
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porcentaje), siendo valores bajos los inferiores a 0.15, medios de 0.20 a 0.30 y altos de 0.35
a 0.60.(Ochoa Galvan, 1991)

Tabla 3. Heredabilidad de varias caracteristicas en Ganado Lechero

CARACTERISTICAS HEREDABILIDAD %
1. PRODUCCION
Leche 25
Grasa 25
Sélidos no grasos 21
% Grasa 57
Proteina 25
% solidos no grasos 54
% proteina 50
2. SUSCEPTIBILIDAD A ENFERMEDADES
Mastitis 10
Cetosis 5
Fiebre de leche 5
Ovarios quisticos 5
3. CARACTERISTICAS CORPORALES
Peso corporal 35
Caracter lechero 25
Calificacion del tipo 20
Eficiencia alimenticia 30
4. CARACTERISTICAS DE LA UBRE
Sosten de la ubre 15
Sistema mamario 22
Profundidad de la ubre 15

Fuente: (Ochoa Galvan, 1991).
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3.5.3 Repetibilidad o indice de constancia

Cuando una caracteristica puede ser medida mas de una vez en diferentes tiempos, en el
mismo animal como es el caso de la produccion de leche cuantificable en
delectaciones sucesivas es posible obtener la correlacién promedio entre registros de
produccion de la misma vaca; a esta correlacion se le conoce como repetibilidad. El
conocimiento de la repetibilidad, para las diferentes caracteristicas, puede ser utilizado
para seleccionar vacas del hato, para una mejor produccion futura. Cuando la repetibilidad
para una caracteristica es alta, la eliminacién con base en el primer ciclo de produccion
sera efectiva para mejorar la produccion del hato en el siguiente afio. (Ochoa Galvan,
1991)

Tabla 4. Repetibilidad de varias caracteristicas en Ganado Lechero

CARACTERISTICAS REPETIBILIDAD %
1. PRODUCCION
Leche 53
Grasa 49
So6lidos no grasos 50
Total de sélidos 49
Proteina 55
2. PORCENTAJES
Grasa 76
Solidos no grasos 60
Total de sdlidos 75
Proteina 61

Fuente: (Ochoa Galvan, 1991)

3.5.4 Correlaciones genéticas

Algunas caracteristicas estan relacionadas con otras ya sea positiva 0 negativamente, y
en términos estadisticos se dice que estan correlacionadas. Esta correlacion puede ser de
origen genético o ambiental. La correlacion genética es la que nos interesa por el momento
se debe al efecto pleiotrépico y ligamiento factorial de los genes, para su influencia en los

programas de seleccion. (Ochoa Galvan, 1991)
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3.5.4.1 Relacion entre la produccion y los componentes de la leche.

En algunas regiones, la leche tiene un precio mayor, dependiendo de su contenido en grasa,
proteina y sélidos totales, los programas de seleccién toman en cuenta la relacion entre la
produccion de leche con la composicién de esta. La manera mas conveniente de
considerar esta relacion es quizas tomar en cuentalas correlaciones genéticas entre
estas caracteristicas. Los componentes de la leche y la produccion de leche estan
asociados positivamente desde el punto de vista genético, por tanto, la seleccion para una
caracteristica automaticamente causa un cambio positivo en la otra. Sin embargo, la
produccion de leche con los componentes expresados en porcentaje presenta una correlacion
negativa, esto es, para que la seleccion aumente la produccién de leche, pero el porcentaje
de grasa disminuye y lo mismo sucede para la proteina, sélidos no grasos y porcentaje
de total de Solidos.(Ochoa Galvan, 1991)

3.5.4.2 Relacién entre la produccion de leche y la calificacion para tipo de animal.

En el ganado lechero la calificacion total para tipo evaluacion lineal del animal,
por apreciacion visual, en relacidn con el estandar de la raza ha recibido mucha atencion
tanto en las exposiciones ganaderas como par el criador de ganado, para seleccionar los
animales de reemplazo. En la mayoria de los estudios sobre el tema, se han obtenido
correlaciones genéticas bajas para calificacion total y produccién de leche, siendo este valor
0.05 por tanto no debe esperarse obtener una respuesta correlacionada al llevar a cabo un
programa de seleccion. Sin embargo, para el criador de pie de cria, el tipo le dara una buena

retribucion econdémica.(Ochoa Galvan, 1991)

3.5.4.3 Relacion entre la produccion y la longevidad de la vaca.

El factor mas importante que influye sabre la permanencia de una vaca, en el hato es el nivel
de produccion de la leche. Las vacas altamente productoras, permanecen mas tiempo que las
vacas de baja produccion. La produccién en la primera lactancia tiene una alta correlacién
geneética 0.75 con la longevidad. Esta alta correlacion puede explicarse por dos razones,
primero, si la vaca tiene una alta produccién debe ser una vaca con buena conformacion, que
favorece a la permanencia de la vaca en el hato y segundo, las vacas de baja produccién son
eliminadas a edad temprana porque no tienen oportunidad de demostrar su longevidad.
Algunas otras caracteristicas favorecen la permanencia en el hato, como son el
angulo de la pezufia, colocacion de los pezones y la profundidad de la ubre.(Ochoa Galvan,
1991)
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3.5.4.4 Relacion entre produccion de leche y tamafio de la vaca.

El tamafio de la vaca ha recibido considerable atencion en la clasificacion de tipo, y en
general, puede sefialarse que las vacas de mayor tamafio producen méas que las vacas
pequefias de la misma raza, pero necesitan mayor cantidad de alimento para su
mantenimiento. En el caso de dos vacas de igual nivel de produccion, pero de diferente

tamafio, la vaca mas pequefia serd economicamente mas redituable. (Ochoa Galvan, 1991)

3.6 Cruzamientos

El cruzamiento entre razas o de lineas genéticamente distantes es un sistema muy usado en
el mejoramiento de la productividad, tanto en animales como en vegetales.  Los sistemas
que permiten obtener los mejores beneficios son muy variados y dependen de las
caracteristicas propias de cada especie. Cualquiera sea, sin embargo, el sistema que mejor
se adapte a una situacién en particular, descansan en premisas que son comunes, por
tal motivo, es indispensable la comprension de los principales conceptos en que
se fundamentan. En produccion animal los logros de un programa de cruzamientos

dependeran:

a. De la magnitud de la heterosis o vigor hibrido.

b. De la productividad de las razas que originen los mestizos.

Ambas condiciones tienen gran importancia, realidad que en numerosas ocasiones se olvida,
suponiéndose que el éxito dependerd exclusivamente de la magnitud de la heterosis. El
andlisis que se hace a continuacion del vigor hibrido obedece a que es un concepto nuevo,

pero en ningun caso a que sea la Unica causa importante.(01-Conceptos Heterosis, n.d.)

3.6.1 Productividad de las razas puras.

Es de maxima importancia tener la posibilidad de elegir las razas mas productivas para cada
habitat. Esta decisién en muchas ocasiones es dificil, dado que no existe la mejor raza para
cualquier situacion y, en consecuencia, los resultados de la literatura deben interpretarse
cuidadosamente teniendo presente las condiciones ambientales, de manejo y de mercado
bajo las cuales se ha estimado la productividad de las estirpes. En aquellos rubros que se
desarrollan en confinamiento, un nimero importante de factores se encontraran
controlados, sin  embargo, el comportamiento de las razas o lineas puede ser diferente
dependiendo del manejo que se implemente. En sistemas de produccidn extensivos, el nivel
de productividad de las razas dependerad del grado de intensificacion de los sistemas de

produccion. (01-Conceptos Heterosis, n.d.).

68



Por tal motivo no es posible establecer a priori la conveniencia de elegir raza de mayor
tamafio corporal, potencial lacteo o una prolificidad superior, ya que estas variables podran
tener ventajas comparativas dependiendo, en gran medida, del nivel y calidad de la
alimentacion disponible y de la factibilidad econémica de suplementar en los periodos
criticos. El vigor hibrido es importante, pero poco o nada se lograra con hacer esfuerzos por
obtenerlo, si las razas que originan los mestizos no son las mas productivas para una
situacion en particular, o cuando una de las estirpes es muy superior a la otra u otras usadas

en el sistema de cruzamiento(01-Conceptos Heterosis, n.d.).

3.6.2 Aptitudes de las razas lecheras para cruzamientos

En general, los efectos de heterosis han sido reportados como favorables para las
caracteristicas de importancia econémica en ganado lechero. Desde hace varios afios se
utiliza el cruzamiento en el ganado lechero y ha sido investigado, en otros paises, como una
alternativa para mejorar la rentabilidad de la empresa. Existe suficiente evidencia de los
efectos favorables del cruzamiento sobre las caracteristicas relacionadas con la fertilidad, la
sobrevivencia y la produccion de las vacas. El efecto acumulado de heterosis para cada una
de las caracteristicas podria resultar en una heterosis econdémica. Los sistemas de
cruzamiento estan siendo considerados en varios paises, porque los sistemas de pago han
cambiado a un sistema de multiples componentes, donde la proteina es pagada con un
diferencial méas alto que la grasa y el volumen de leche es penalizado. (Guillermo A. Bavera,
n.d.)

El mejoramiento genético del ganado lechero a través de cruzamiento se logra solo para una
generacion; el mejoramiento real es dado por el uso de toros de alto valor genético, los cuales
provienen de un esquema de seleccion con un objetivo claramente definido. En los
cruzamientos se busca combinar, por ejemplo, la productividad de la Holando, la rusticidad
de la Pardo Suiza y la riqueza de la leche y precocidad de la Jersey. Enel cruce de razas
puras, la heterosis en el Fles del 100 %. En la poblacion F1 la diferencia en las frecuencias
alélicas entre la F 1 y una de las razas primarias es la mitad de la diferencia entre las dos

razas primarias. (Guillermo A. Bavera, n.d.)

Este hecho hace que, por ejemplo, cuando la F1 se aparee con una de las razas madre en un
backcross o retrocruza la heterosis en la F2es 50 % en comparacion con la cruza original de
dos vias. El % de heterosis depende de la diferencia en las frecuencias alélicas entre la

poblacion hembra y la poblacidén del macho del cruzamiento. Como se ha dicho antes, la
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heterosis es mas pronunciada y valiosa para la mejora de rasgos con una baja heredabilidad

como la salud y la fertilidad rasgos(Guillermo A. Bavera, n.d.)

3.6.3 Cruzamiento de dos vias (cruzamiento puro)

Se cruzan dos razas y la descendencia se utiliza sélo para fines de produccién y no para la
cria. Para el cruzamiento se usa la notacion F1. El efecto completo de la heterosis puede ser
explotado en la descendencia. Requiere el mantenimiento de las razas puras, ambas con un
programa de cria. Este sistema se utiliza ampliamente en el ganado lechero y en ovejas. Las
hembras que no se necesitan para producir reemplazos de hembras de raza pura se aparean
con una raza de elevada tasa de crecimiento y calidad para faena. De esta manera, el valor
de la descendencia que no se necesita para el reemplazo obtiene un valor mucho mas alto

comparada con la descendencia de pura sangre.(al Castellano et al., n.d.-b)

e Holando x Jersey:

El cruzamiento de razas Holando y Jersey, con un sistema alterno rotacional, puede ser una
buena alternativa para el aumento composicional de la materia prima con respecto al
Holando puro y la inclusion de un porcentaje de estos animales cruzados dentro de un rodeo
de vacas Holando también tendria un efecto positivo en la composicion quimica de la leche

entregada a la industria.

vaca toro
100% Holando 100% Jersey
CruzaF1 toro
50% Holando-50% Jersey 100% Holando

100% heterosis

CruzaF2 toro
75% Holando-25% Jersey 100% Jersey
50% heterosis

CruzaF3
375% Jersey-625% Hoalndo
75% heterosis

Rodeo cruza
67% Holando-33% Jersey 33% Holando-67% Jersey

——

67% heterosis

llustracion 9. Esquema de cruzamiento empleado en la EEA INTA Rafaela

Fuente:.(al Castellano et al., n.d.-b)
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Luego de varias generaciones todos los animales seran 67 % H: 33 % J 6 67 % J: 33 % H,
dependiendo de la generacion. Es fundamental seleccionar apropiadamente los toros de las
distintas razas a utilizar en las distintas generaciones. La herramienta con la que se cuenta
para ello es la evaluacidn genética actualizada, que evallia a ambas razas de manera de poder
compararla. En Nueva Zelanda, la introduccién de los Holstein arrebaté mucho terreno a la
raza Jersey, otra dominante en el pais. Esto indujo a muchos ganaderos a efectuar el
cruzamiento Holstein x Jersey, el cual ha demostrado ser positivo en términos

generales.(Guillermo A. Bavera, n.d.)

e Holando x Pardo Suizo:
Respecto a los cruzamientos de Holando con Pardo Suizo, hay aspectos positivos y

negativos.

e Aspectos positivos: alto rendimiento lechero, relacion proteina grasa elevado, mayor
valor de las crias, mejores patas y pezufias, pezufias negras y menor nimero de células

somaticas en la leche.

e Aspectos negativos: madurez tardia, animales adultos muy pesados, mayor mortalidad
de terneros y, subjetivamente, las cruzas son més café tostado que overas.(Guillermo A.

Bavera, n.d.)

3.6.4 Cruzamiento de tres vias

En esta cruza de dos vias, las hembras cruzadas (F1s) se cruzan a un macho de pura raza de
una tercera raza. Para su descendencia, la segunda generacion en la cruza, se utiliza la
notacion F2 (filial 2). En este sistema se puede utilizar el efecto completo de la heterosis en
las hembras cruzadas(F1). Un caso especial de un cruzamiento de tres vias es el
apareamiento de razas cruzadas hembra a uno de los sementales de las razas de los padres.

Esto se conoce como un backcross o retro cruza.

A*B
]
F1 (AB) * C

F2 (ABC=25 % A, 25 % B;50 % C)
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3.6.5 Cruzamiento de cuatro vias

En esta cruza de dos vias se cruzan las hembras cruzadas (F1s) con machos cruzados de una
tercera y cuarta raza. Para su descendencia, la segunda generacion en la cruza, se utiliza la
notacién F2 (filial2). En este sistema se puede utilizar el efecto completo de la heterosis en

las hembras cruzadas(F1) y machos (F1). (al Castellano et al., n.d.-b)

A*B C*D
! |
F1 (AB) = FI(CD)
]

F2 (ABCD=25% A; 25 % B;25 % C; 25 % D)

3.6.6 Rotacion de dos-vias (entrecruzamiento, 0 Crisscross)

En esta cruza el inicio es similar a la retrocruza. Las hembras de raza A se cruzan a los
machos de la raza B. Sus crias hembras (F1) estan (atras) cruzadas con un macho de raza B.
Sus crias hembras (F2) se cruzan con un macho de la raza A. Sus crias hembras (F3) se
cruzan con un macho de raza B, etc. Alternativamente en cada generacion se utilizan machos
de raza Ay raza B y las hembras cruzadas en todas las generaciones se pueden utilizar para
producir reemplazos. Al cruzar una parte (2/3 en comparacion con una cruza de raza pura)
del efecto de heterosis todavia puede ser explotado. Las razas puras todavia necesitan ser
mantenidas con un programa de mejoramiento animal, pero esto puede ser hecho por otros

criadores. Debajo de la cruza de rotacion bidireccional en el ganado se ilustra:

Ax (Bx (AxB))
Progeny SOX A, SO% 8
Progeny 25% A 75% B
Breed B
Suil @
Progeny 62.5% A, 3755 B
Bull A

Progeny 31.2% A, 68.85% B

Progeny 65.6% A, 34 4% B

Budl A

Progeny 32 8% A 67.2% B

Bl B

yr

Gréfico 3. Retrocruza rotacional: Si se empieza con 50%/ 50%, la rotacion se estabiliza
en 65%/35%, dando 65% de la Gltima linea paterna usada.
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3.6.7 Cruzamientos rotacionales de 3 vias

En esta cruza las hembras de raza A se cruzan a los machos de la raza B. Sus crias hembras
(F1: AB) se cruzan con un macho de raza C. Sus crias femeninas (F2: 25 %A, 25 %B y 50
%C) se cruzan entonces con un macho de raza A. Sus crias femeninas (F3: 62,5 %A, 12,5
%B y 25 % C) se cruzan con un macho de raza B, etc. Alternativamente en cada generacion
se utilizan machos de raza A, B y C y las hembras cruzadas en todas las generaciones se
pueden utilizar para reemplazos de productos. En tal cruza, una gran parte (6/7) del efecto

de la heterosis todavia puede ser explotada.(al Castellano et al., n.d.-b)

3.6.8 Introgresion

En este cruzamiento de machos de raza B o cruzados con hembras de raza A para incorporar
una caracteristica que esta presente en la raza B con una alta frecuencia y que esta ausente o
tiene una baja frecuencia en la raza A. Las hembras de la primera cruza (F1: AB) son
seleccionadas por la caracteristica deseada de la raza A y apareadas con machos de raza A.
Esto se repite en las proximas generaciones. La raza B se utiliza una vez y la seleccion en
los cruzamientos conduce a la introgresion de la caracteristica deseada de la raza B. Los
marcadores genéticos para el caracter deseado mejoran en gran medida la aplicabilidad de

este método.

A*B
]
F1(AB) * A
[
F2 * A, etc.

3.6.9 Cambio de razas, absorcion o encaste (grading-up)

En esta cruza el méetodo utilizado tiene como objetivo cambiar rapidamente una poblacién
de animales de una raza a otra. Los sementales de la raza deseada son continuamente
cruzados a las hembras de la generacion anterior. Después de tres generaciones los animales
F3contienen ya el 87,5 % los genes de la raza deseada y después de cuatro o cinco
generaciones, la poblacién se asemeja plenamente a la raza parental deseada (también

denominados puros por cruza).
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A*B
|
F1(AB)*B
| |
F2 * B, etc.

Tal proceso tuvo lugar en Europa occidental en los 70, en el siglo pasado, cuando las
poblaciones locales de ganado blanco y negro (Holando)fueron apareadas con sementales de
Holstein Frison de América del Norte, logrando asi la actual raza llamada Holstein Frison

europeo. (al Castellano et al., n.d.-b)

3.6.10 Creacion de una raza sintética

Esta cruza comienza de la siguiente manera: dos razas puras se cruzan y los machos y
hembras de la generacion Flse aparean reciprocamente. Esto se continta en el F2, F3, F4
etc. De esta manera se crea una nueva raza (sintética) que contiene partes iguales (50%) de
los alelos de las dos razas fundadoras. De acuerdo con este principio también se pueden
utilizar tres o cuatro razas para crear una raza sintetica. Entonces el apareamiento reciproco
de machos y hembras en la generacion F2es el verdadero comienzo de la nueva raza

sintética.(al Castellano et al., n.d.-b)

A*B A" B
] ]
F1(AB) = FI1(AB)

1
F2 * F2

|
F3 * F3 etc.

3.6.11 Aspectos clave en los cruzamientos
e Los cruzamientos son apareamientos entre animales de diferentes razas o lineas.
e Una raza es un grupo de animales que se aparean entre si dentro de una especie, con
alguna apariencia comun identificable, rendimiento, ascendencia o historia de seleccién
e Las lineas de seleccién se forman por la cria pura o cruzando diferentes razas. Después
de la formacion de la linea, los animales en una linea de seleccion de este tipo son

seleccionados para un nimero limitado de rasgos objetivos de seleccion.  Después de
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generaciones de seleccidén sobresalen en estos rasgos especificos del objetivo de
mejoramiento animal.

Cuando se cruzan razas o linea de seleccion, los cruzamientos no sélo combinan las
caracteristicas de cada una de las razas o lineas, sino que para algunas caracteristicas el
rendimiento de los cruzamientos es mayor que el rendimiento promedio de las razas o
lineas parentales debido a la heterosis.

La heterosis o vigor hibrido es la medida en que el rendimiento de un cruce en uno o
mas rasgos es mejor que el rendimiento promedio de los dos padres.

La heterosis tiene un efecto positivo porque en los cruzamientos muchos genes son
heterocigotos que eran homocigotos en las razas parentales. Los alelos con un efecto
negativo son a menudo recesivos. En los cruzamientos se descartan estos alelos
recesivos negativos.

La heterosis es una de las razones para aplicar el cruzamiento de razas o lineas. La
segunda razon del cruzamiento es explotar la complementariedad de razas o lineas:
combinacion de las caracteristicas de dos razas o lineas es favorable. La tercera razon
es que los cruzamientos combinan caracteristicas que no se pueden mejorar facilmente
simultdneamente en una sola raza. La Gltima raz6on del cruzamiento es la proteccion de
la mejora genética en las lineas de seleccién de empresas comerciales.

En todos los sistemas de cruzamiento antes de cruzar los animales, primero se
seleccionan para los rasgos pertinentes.

El cruzamiento no es igual a la seleccion ni la hace que sea redundante. Los esquemas
de cruzamiento requieren una implementacion estricta por parte de todos los
participantes. Por lo tanto, el cruzamiento se aplica por varias razones y solo se pueden
realizar cuando el sistema de cruza elegido se implementa estrictamente. (al Castellano
etal., n.d.-b)

3.7 Herd book en Ecuador

El 10 de febrero se realizd una sesion solemne para la inauguracion oficial de los registros

genealdgicos (Herd Book del Ganado Holstein Friesian del Ecuador). Este fue un hito

trascendental para la ganaderia de leche en el pais, porque permitié garantizar la pureza del

ganado Holstein en el Ecuador a través del tiempo. Gracias a este programa se pudo tener

un libro de raza donde se registra el linaje del ganado de nuestros asociados. Esto es un banco

de datos valioso, especialmente para trabajar en las pruebas de progenie y en el futuro para
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identificar marcadores genéticos. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino, Un paseo por la

Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017)

3.7.1 Proyecto del reglamento para la seleccion de ganado cruzado

Rubén del Hierro insinué la conveniencia de iniciar, cuanto antes, el registro y seleccion de
los animales cruzados existentes en el pais, a través de una comision designada por el
directorio, quienes elaboraron el proyecto para la seleccion del ganado cruzado. El 14 de

febrero de 19948 se aprobo este reglamento.

3.7.2 Cambio de registros por nuevos

Se envid una circular a todos los socios mediante la cual concedia un mes de plazo, a partir
del 25 de febrero de ese afio, para que depositen en las oficinas de la institucion todos los
certificados antiguos, con el objeto de proceder a cambiarlos por nuevos. A inicios de la
década de los cincuenta existio gran preocupacion entre los ganaderos por los servicios que
estaba prestando la Asociacion del sector mayoritario de ganaderos, conformado por
propietarios de hatos mestizos, que en la década de los sesenta era el 98% del ganado lechero
del pais. La atencion hasta entonces se habia centrado en los duefios de ganado puro.
(Chiriboga, Lépez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian
del Ecuador, 2017).

3.7.3 Apertura del libro Holstein ecuatoriano 1991

Para este afo ya existian ejemplares que estaban dentro del septimo cruzamiento en el libro
de “Mestizaje avanzado”. Por esta razoén se abrid el proyecto para el libro “Holstein
ecuatoriano”, que se enfoco a los animales que llegaban al 99% de pureza, y como se trataba
de un libro cerrado no podian llegar al 100%. Esto fue un paso grande que dio la Asociacion
Holstein, con el fin de premiar a las cacas ecuatorianas que eran seleccionadas
minuciosamente por los ganaderos de generacion tras generacion. Ha sido un justo
reconocimiento al desarrollo genético de las vacas Holstein ecuatorianas, permitiéndoles
colocar su descendencia en la posicion perfecta para aportar al mejoramiento genético del
pais y ubicar sus genes en los futuros programas de pruebas de progenie e identificacion de
marcadores genéticos. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia,

Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017).

3.7.4 Libro Pura por cruzamiento
Este es el cambio mas importante del Herd Book de la raza, donde se eliminé el libro de

“Mestizaje avanzado” que fue creado en 1964; el nimero de cruzamiento al cual corresponde
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el animal y a todas las vacas mestizas, se las empez6 a llamar Holstein ecuatorianas; se les
puso el porcentaje de pureza que corresponde segun sus cruzamientos Holstein. Se
eliminaron los decimales en la sumatoria del porcentaje del padre que tiene que ser puro
100% y el porcentaje de la madre que corresponde a su cruzamiento. Se mantuvo el libro de
Identificadas, donde no se aceptaban toros que no sean 100% puros; se cred el libro de “Pura
por cruzamiento”, el cual permitia que los ejemplares lleguen a alcanzar el 99% y tengan su
propio espacio. El libro de la raza sigue cerrado. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino, Un

paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017)

3.7.5 Libro Holstein ecuatoriano 2011

El 21 de noviembre de ese afo se decidid abrir el libro “Raza Holstein” que significd que
los animales segun van avanzando en el porcentaje de pureza y llegan al 5to cruzamiento
96% de puros cruce Holstein, las hijas de estas vacas con el 96% de pureza pueden ser puras.
Si su madre es menor a tres afios y clasifica 82 puntos o si sus madres son mayores a tres
afos y alcanza 85 puntos. Se mantienen los libros Holstein ecuatoriano y de las Identificadas.
El ganadero debe tomar una conciencia personal de los que consiste el “tipo funcional” que
no es otra cosa que la calidad morfologica de sus vacas, que les permita ser aptas e idoneas
para la explotacion, de acuerdo con las circunstancias, realidades, manejo, nutricion, medio
ambiente, etc.; es decir, la calidad del ganado o0 mejor la alta produccién, buen tipo, fertilidad
y longevidad. En el manejo genético, se lo consigue primordialmente a base de la
heredabilidad fisiologica de generacion en generacion. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino,

Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017).

3.7.6 Seeliminael libro de Identificadas

Después de 50 afios de crear el libro de las Identificadas, el proceso de la vanguardia se
presto para darle un valor agregado al inicio del libro de la Raza Holstein ecuatoriano. Desde
esta fecha el libro de Holstein ecuatoriano comenzo con el 25% de pureza por fenotipo, que
significa que el animal tiene una sola condicién para entrar al libro de la raza: que cumpla
con las caracteristicas fenotipicas de la raza Holstein. Pero hay una segunda decision: se
aceptd desde esta fecha el porcentaje de pureza de los toros que usen los ganaderos, para la
cual se establecié una tabla practica y dinamica que ubica a la cria en el porcentaje de pureza.
(Chiriboga, Lépez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian
del Ecuador, 2017).
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Los toros se dividen en:

Tipo A: aquellos que tienen menos del 76% de pureza, bajan sus crias a la base del libro
25%.

Tipo B: los que estan entre 76 y el 87% de pureza, bajan a sus crias dos generaciones con

respecto al porcentaje de pureza de la madre.

Tipo C: aquellos que estan entre el 88 y 93% de pureza, bajan una generacion a sus crias

con respecto al porcentaje de pureza de la madre

Tipo D: de los que estan entre el 94 y 96% de pureza, mantienen el porcentaje de pureza de
la madre, pero las madres con el 100% de pureza tienen que ser clasificadas para que sus

hijas sean 100% puras.

Tipo E: los ejemplares que estan sobre el 96% de pureza, suben a sus hijas en una generacion
en la pureza para que las hijas de las de 96% de pureza suban al 100%. Sus madres tienen

que ser clasificadas segun el reglamento de la apertura del libro.

En este ejemplo no estadn los toros ecuatorianos, ya que en el pais no hay prueba de
ejemplares de raza. Si bien la Asociacion tiene la obligacion de hacer las pruebas de progenie
es importante que los programas genéticos, que son el resultado de las politicas de Estado
puestas en marcha no pueden ser iniciativas individuales. Bajo este esquema funcionara el
porcentaje de pureza por cruzamientos Holstein. Se elimind el libro de Identificadas y se
publico la base del Holstein ecuatoriano en el 25% por fenotipo. (Chiriboga, Lopez, Mora,

& Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017).

3.8 Importancia de los registros

El registro de datos de rendimiento y pedigries es la principal fuerza motriz de la
mejora genética. Las mediciones abundantes y precisas conducen a una seleccion
eficiente. Preferiblemente, deberian medirse los caracteres incluidos en el objetivo
reproductivo, pero ello dependera de la facilidad y costo de la medicion. Como minimo, a
los animales del nucleo se les debe medir el rendimiento y el pedigri. La recogida de datos
de rendimiento sobre los que basar decisiones de seleccién es uncomponente vital
de cualquier programa reproductivo, y asi debe considerarse, mas que como un

subproducto de los sistemas de registro disefiados primordialmente como soporte de la
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gestion a corto plazo. La tarea de recoger, compilar y utilizar datos en la evaluacidn genética
exige una buena organizacion y recursos considerables. En muchos casos, se debera
disponer de programas especiales para generar y registrar los datos requeridos. El costo y
complejidad de dichos programas variara segun el tipo de explotacién ganadera, tipo de
caracteres, y método de prueba. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino, Un paseo por la

Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017).
a. Tipo caracter

Si el caracter de interés es el peso corporal del animal vivo, lo Unico que precisa es una
balanza. Ahora bien, para medir la eficiencia del pienso en animales concretos, serd menester

un equipo mas sofisticado para registrar la ingesta individual de pienso
b. Comparacion entre rendimiento y pruebas de progenie o parentesco.

En un programa de prueba del rendimiento, los caracteres de interés se registran directamente
en cada individuo. Por ejemplo, el peso corporal y el crecimiento se suelen registrar durante
un periodo fijo de la vida del ganado bovino, cerdos, pollos de engorde o pavos.
Basicamente, se cria conjuntamente una cohorte de animales en condiciones similares
durante un periodo de tiempo en el que se mide el rendimiento individual. Ello puede
hacerse en la propia granja, o en una instalacion de pruebas de rendimiento en la que se
agrupan bovinos o porcinos de distintos rebafos o granjas para compararlos directamente en

las mismas condiciones. (Métodos de Mejora Genética En Apoyo a La US, n.d.)

En ocasiones, la informacion deseada puede no ser medible directamente en el candidato a
seleccién, ya sea porque la expresion del caracter estd limitada a un sexo, como en la
produccion de huevos y leche, o porgue los caracteres solo son medibles tras el sacrificio del
animal (p. ej., composicion de la canal). En dichas circunstancias, debe optarse por registros
indirectos mediante pruebas de progenie o de parentesco proximo (hermanos/as). También
es util en caracteres con baja heredabilidad, que pueden precisar varios registros para

evaluar adecuadamente a un individuo.

Las pruebas de progenie se refieren a un programa en el que se evalla a un individuo en
base a registros de rendimiento obtenidos de su progenie. Se asocia principalmente a machos,
ya que resulta mas facil generar una progenie numerosa de un tnico macho que de una Unica

hembra. Habitualmente no se realizan pruebas de progenie en todos los machos, sino solo
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en los nacidos de «apareamientos de élite». (Métodos de Mejora Genética En Apoyo a La
us, n.d.)

Las pruebas de progenie son muy Utiles para aumentar la precision de la seleccién en
especies con tasas reproductivas bajas, y para estudiar las interacciones entre genotipo y
entorno. Para muchas especies de rumiantes, el costo de una instalacién centralizada para

pruebas de progenie puede resultar prohibitivo.

Suele ser habitual, por tanto, dar participacion a tantos ganaderos o productores
comerciales como sea posible. Se anima a los ganaderos a aceptar semen de un grupo de
sementales jovenes a utilizar en una determinada proporcion de sus hembras. Como dichos
sementales no poseen un mérito genético demostrado, suele ser necesario un  buen
incentivo para que los ganaderos acepten la realizacién de las pruebas de progenie. En
estas circunstancias, el costo total (varios centenares de miles de délares norteamericanos)
lo suelen sufragar los propietarios del semental joven. (Métodos de Mejora Genética En
Apoyo a La US, n.d.)

3.9 Biotecnologias para la mejora genética

No obstante, se debe de considerar que los planes de mejora van de la mano con la aplicacién
de tecnicas reproductivas, no sustituyendo el uno por el otro, ya que en Ecuador las
metodologias para incrementar el potencial genético de los bovinos se han limitado a
procesos operativos como la IA o la transferencia de embriones, esperando que los resultados

de la nueva generacion superen a sus progenitores (Toalombo et al., 2019).

La tecnologia reproductiva ejerce un efecto directo sobre la tasa de mejora genética.
Para un determinado tamafio poblacional, una tasa reproductiva mas alta implica un menor
nimero de animales reproductores, y, por tanto, una mayor intensidad de seleccion. Mas
descendencia por animal reproductor permite asimismo una estimacién mas exacta

de los valores reproductivos.

Otra ventaja del incremento de las tasas reproductivas es que se disemina la estirpe genética
superior mas rapidamente. Dado que las tecnologias reproductivas se describen
extensamente en otras partes del informe, este capitulo se centra solamente en el
uso de la Ay de la ovulacion multiple y trasplante de embriones (OMTE) en los programas
reproductivos. (Métodos de Mejora Genética En Apoyo a La US, n.d.)
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3.9.1 Inseminacion Artificial

InlundMlo < _ - - Vojiga

llustracion 10. Técnica de inseminacion artificial

Fuente: https://cooprinsem.cl/home/mejoramiento_genetico/los_lagos/cont/res_ia

El uso de la 1A conduce a una mayor intensidad de seleccion, a una mejor seleccion de
machos basada en las pruebas de progenie, y a una estimacion mas precisa de valor
reproductivo entre rebafios. Este ultimo es consecuencia del intercambio de semen
entre diferentes manadas nucleares, lo cual facilita el establecimiento de vinculos

genéticos entre ellas.

Las empresas ganaderas utilizan la IA en la mayoria de las especies. Para especies como
el ganado bovino, que tienen bajas tasas reproductivas, las pruebas de progenie basadas en
la IA son condicién previa para calcular con precision los caracteres de baja heredabilidad,

como los caracteres funcionales.

La IA permite una diseminacién mas rapida de la superioridad genética entre la poblacion
comercial. Del 60 % al 80 % de toda la 1A se realiza en ganado bovino. Un macho con
caracteristicas superiores puede engendrar miles de descendientes en diferentes poblaciones

de todo el mundo (Métodos de Mejora Genética En Apoyo a La US, n.d.).

e Ventajas de la Inseminacion Artificial
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Permite aprovechar toros de calidad genética superior en beneficio de un mayor nimero de

ganaderos.

Garantiza la calidad del reproductor que se emplea al tener informacion de sus antecedentes

y potencial genético como mejorador, aun después de su desaparicion.

Aprovecha padres incapacitados para la monta, pero de gran calidad genética y todavia

fecundos.

Permite efectuar un control méas severo y beneficioso de la actividad sexual del bovino,
mejores registros de servicios, diagnostico y control de la fecundidad, por lo tanto, mejores

porcentajes de paricion.

Desaparece la posibilidad de contagio de enfermedades infecciosas que se transmiten por

monta natural.

Permite que un pequefio ganadero utilice un toro superior que no estaria en condiciones de

adquirir.
Ayuda a aumentar la eficiencia reproductiva, ya que se emplea semen de mejor calidad.

Facilita el uso de semen en localidades alejadas de dificil acceso. (Genético, 2022).

e Manejo a campo de la Inseminacion Artificial

La Deteccion de Celo y la inseminacion en el momento adecuado, es uno de los temas
principales para el éxito de la IA. Se debe entrenar al personal ya que la observacion del
estro es fundamental para lograr el éxito en los manejos realizados. Se aconseja en el caso
que la ganaderia sea extensiva, realizar dos detecciones de celo al dia, una durante las
primeras horas de la mafiana y una durante la tarde, de esta forma se detectaran las vacas en
celo, que seran inseminadas de acuerdo con el sistema AM/PM. Es decir, las vacas
detectadas durante la mafiana se inseminaran en la tarde y las detectadas en la tarde se

inseminaran en la mafiana siguiente. (Genético, 2022)

Con este método se insemina en una etapa cercana al momento de la ovulacién, aumentando
las probabilidades de prefiez. Los establecimientos que cuentan con registros individuales
bien llevados de los celos y servicios de los animales en 1A, facilitan la labor del personal y
del técnico, ya que pueden predecir aproximadamente la aparicion de los celos y redoblar la

observacién de esas hembras. (Genético, 2022)
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rDURACIéﬂ PROMEDIO DEL CELO EN NUESTRAS VACAS LECHERASW

6 - 10 horas antes
comienzo del celo

e

“rew | PR

-Acercamiento a otros -Muge. -No acepta la monta.
animales. -Permanece cerca de otros
-Comienza a montar a ~Trata de montar a otras. animales.

otros, -Nerviosa y sensible. -Gran secrecion vaginal.
-Congestién de la vulva. -Produce menos leche. 3

lHustracion 11. Momento éptimo para servir una vaca en celo

Fuente:https://cooprinsem.cl/home/mejoramiento_genetico/los_lagos/cont/res_ia

Fue el italiano Lazaro Spallanzani, quien afirmo en 1803, que los espermatozoides enfriados
en la nieve no morian, que solo se quedaban inmoéviles y que al exponerlos al calor
recuperaban su movilidad por varias horas En Estados Unidos se establecid la primera
cooperativa de inseminacién artificial en 1938. Dinamarca lo habia hecho en 1936 y Rutia
empez0 a aplicar el sistema a principio de 1900. Hay reportes que mencionan que los arabes
utilizaban este sistema ya en 1300 d. C. para fecundar yeguas. Si bien la ganaderia de leche
en el Ecuador, singularmente de ganado Holstein, se remonta a las ultimas décadas del siglo
XIX, verdaderamente la actividad se realizaba en forma empirica con resultados buenos y
otros no tanto, sobre todo en lo referente a la mejora miento genético. (Chiriboga, Lépez,

Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017)
e Sistema que opera en la 'nube’

Desde el 2015 hasta la fecha se migran constantemente los da- los del programa en una 'nube
dentro de la Internet, con el objetivo que en un futuro proximo se proporcione al ganadero
un cadigo con el cual pueda ingresar desde cualquier dispositivo. electrénico a los datos de
su criadero. El Programa de Control Lechero entrega suficiente informacion al ganadero de
manera individual y por vaca, asi como los indices de productividad del criadero. Se
complementa con datos sobre andlisis de los componentes de leche y conteo de células
somaticas por ejemplar. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia,

Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017)
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e 1952 primer curso de inseminacion artificial

Justamente, fue la Asociacidn Holstein la institucion que se propuso incorporar los avances
técnicos mas significativos para el desarrollo de esta actividad en el pais. En 1952 logr6 que
viniera al pais Merle Howard, técnico de la Asociacion Holstein de Estados Unidos, para
impartir el primer curso de inseminacion artificial en el Ecuador. Esta técnica revolucion6
la actividad ganadera a todo nivel y los ganaderos, verdaderos emprendedores de su tiempo
no podian quedarse atrds. El curso de Merle se realiz6 en la Universidad Central, en lo
referente a la parte tedrica y en el camal de Quito, lo relativo a las practicas. Asistieron
alrededor de 80 personas entre ganaderos y personal de campo. Estuvieron presentes Galo
Plaza Lasso, Francisco Uribe de Brigard, Rubén del Hierro, Pablo Guarderas y Fran- cisco
GOomez de la Torre. (Chiriboga, Lépez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia,

Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017)

Este curso despert6 gran interés por esta nueva técnica de la inseminacion artificial, a pesar
de gue en ese entonces los sistemas todavia eran bastante deficientes. Se usaba solo semen
fresco en soluciones que guardaban en el refrigerador, donde se mantenia en buen estado
Unicamente por tres o cuatro dias. Posteriormente, empezaron a realizarse las primeras
importaciones de semen congelado desde Estados Unidos, con lo que se masificd la
aplicacion de la inseminacion artificial. Esta técnica revoluciond la ganaderia lechera en el
mundo a traves del semen congelado. ElI semen de los mejores toros se congelaba en
ampolletas, que se guardaban en cajas térmicas, enfriadas con hielo seco. Este semen llegaba
a todas partes del mundo y los ganaderos tenian la oportunidad de mejorar su hato en una
sola generacion. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion
Holstein Friesian del Ecuador, 2017).

Luego se optimizo el sistema de almacenamiento, se cambid de las cajas térmicas a termos
de acero inoxidable enfriados con nitrégeno liquido. El nuevo sistema de congelar el semen
paso de las ampollas a las pajuelas, lo que permitié incrementar el nimero de pajuelas. A la
fecha, con toda la informacién que se tiene de los toros en todos sus rasgos, un ganadero
mediante el programa de Clasificacion Lineal puede escoger los ejemplares que mejoren las
debilidades de sus animales. También seleccionar toros que le den un alto porcentaje de crias
hembras. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein
Friesian del Ecuador, 2017)
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Al igual que en todo el mundo, la inseminacion artificial ha sido la herramienta mas
importante para el desarrollo genético del ganado bovino, y como consecuencia de su uso se
ha logrado linajes con mayor potencial y eficiencia productiva. Se anhela que mas ganaderos
en el Ecuador incorporen esta herramienta, que ha demostrado tener muchas ventajas; por
eso deberia masificarse usando toros probados, sea por genoma o por progenie. (Chiriboga,
Lopez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador,
2017).

3.9.2 Inseminacidn artificial con semen sexado

llustracion 12. Separacién para el semen sexado

Fuente: https://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/semen-sexado

El semen sexado es un producto que contiene principalmente espermatozoides, cuyos
cromosomas son X o Y, hecho especificamente para generar descendientes machos o
hembras, satisfaciendo los objetivos del ganadero. Después que el semen se colecta, esta
seleccion generalmente se realiza mediante la técnica de citometria de flujo, posteriormente
el semen se deposita en pajuelas que, a su vez, se congelan y se almacenan en tanques de
nitrogeno liquido hasta su utilizacion al momento de la inseminacion artificial. (Merck &
Co., 2021)

Esta tecnologia fue adoptada rapidamente por los productores del mundo lechero. Se penso
que seria la panacea y fuente de mayor fuente de produccidn; en sus inicios solo se tenia
ventajas, pero al igual que toda tecnologia agropecuaria hay que saber implementarla. EI uso
estratégico del semen sexado es una herramienta valiosa y de mucha utilidad, ya que ayuda
a incrementar el numero de terneras dentro del hato. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino,

Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017)
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e Ventajas del Semen Sexado
Ademas de traer mas tranquilidad y practicidad al proceso de reproduccion del ganado
bovino, equino y otros animales de produccion, el uso de semen sexado en la inseminacion

artificial trae una serie de ventajas, principalmente para el control de la genética animal.

a. Permite escoger el sexo de la cria

La principal ventaja de usar semen sexado es que, de esta forma, el productor puede escoger
el sexo de la cria que se generara. Es decir, en caso de que necesite una nueva hembra (futura
reproductora para el rebafio, por ejemplo), es posible hacer esto de un modo muy simple,
satisfaciendo las necesidades del ganadero. La técnica del semen sexado tiene una tasa de
especificidad muy alta, sin embargo, cabe destacar que, como cualquier método, existe un

pequerio porcentaje de fetos que no coincide con el sexo esperado. (Merck & Co., 2021).

b. Mejora las ventajas de la inseminacion artificial

Si el uso de la inseminacion artificial por si sola permite la mejora genética del rebafio, la
precision en la eleccidn del sexo por semen sexado también mejora la eficiencia productiva
a largo plazo. Por ejemplo, el nacimiento de ganado vacuno macho en un rebafio lechero es
econdémicamente desfavorable y retrasa la productividad local. Por lo tanto, la posibilidad
de interferir con la proporcion de hembras y machos de forma estratégica acelera el

mejoramiento genético y la produccién animal. (Merck & Co., 2021).

c. Permite la eliminacion de residuos de semen y no compromete el desarrollo
embrionario

Otra ventaja que aporta el uso de semen sexado, como lo demuestra un estudio realizado en

la Escuela de Agricultura de la Universidad de Sdo Paulo, es la posibilidad de descartar

residuos de esperma, como células muertas y espermatozoides dafiados. Todo se hace sin

provocar cambios epigenéticos en los espermatozoides, es decir, sin provocar dafios que

puedan comprometer el desarrollo embrionario.

e Separacion del espermatozoide

La citometria de flujo toma en base las diferencias asociadas al ADN para ser sexado. Por lo
tanto, para ser separado, toda muestra tiene que ser tefiida con un colorante fluorescente el
cual se unira a cada espermatozoide y su contenido de ADN. Los espermatozoides, ya en el

citometro de flujo, pasan por una corriente o flujo muy delgado a través de la maquina

86



separadora, la misma utiliza rayo laser que de cierta manera ilumina el colorante aplicado a
la muestra. El estudio dice que el espermatozoide X contiene un 3.8% mas de ADN, por lo
tanto, atrapa mas colorante y resplandece méas (Ganadero, 2021). Una vez los

espermatozoides pasan por el haz de luz, esta se divide en tres grupos:

a. Los espermatozoides que resplandecen mas, del cromosoma X.
Los espermatozoides con menos resplandecencia, los que tienen cromosoma Y.
c. Una tercera poblacion, que no pueden ser diferenciados con claridad, incluyendo

espermatozoides con dafos.

El fino flujo o la corriente de liquido se fracciona en pequefias gotas, las cuales contienen
una célula o espermatozoide. Cuando es clasificada, segun su iluminacion, el sistema le
asigna una carga positiva o negativa. Luego contintan directamente por el campo magnético,
donde por medio de cargas son diferenciadas. Las muestras con carga positiva se dirigen
hacia el lado negativo, y las negativas hacia el lado positivo. Si es congelado, el semen puede

ser usado durante 24 horas o més (Ganadero, 2021).

3.9.3 Trasplante Embrionario

L) A
O

Recoleccion de Cultivo
ovocitos 5-7 dias
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llustracion 13.Transferencia de embriones
Fuente: https://elganadero.pe/2020/09/06/utilice-la-transferencia-de-embriones-para-

tasas-de-concepcion-mas-altas-durante-el-estres-por-calor
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Fue un paso importante en el mejoramiento genético; es una herramienta buena para
homogenizar un hato y para reproducir mejor los animales; es decir, que con esta técnica se
logra que los animales inferiores de un hato puedan parir crias de los mejores ejemplares de
este u otra ganaderia. La desventaja de esta herramienta es su costo, ya que al compararla
con otras herramientas como la inseminacion artificial o la potenciacion que se logra con el
uso de genodmica + inseminacion artificial, el trasplante de embriones es costoso. (Chiriboga,
L6pez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador,
2017).

Hoy en dia existe una tecnologia similar, pero que en Ecuador aln no se ha popularizado su
uso. Se trata de la fertilizacion in Vitro (FIV), que resulta mas econdmica que la transferencia
de embriones y se obtiene el mismo resultado. La inseminacion artificial es la herramienta
de mejoramiento genético mas econdémica, practica y saludable, pero requiere de
capacitacion mientras que el trasplante de embriones resulta mas costoso en nuestro medio
y requiere de profesionales. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia,

Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017)
e Avances en la criopreservacion de los embriones

El desarrollo de los métodos de criopreservacion ha incrementado notablemente la eficiencia
de esta tecnologia. La criopreservacion permite conservar a bajas temperaturas células y
tejidos vivos, paralizando sus procesos metabolicos, lo que facilita su almacenamiento
durante periodos muy prolongados. Sin embargo, este proceso provoca algunos dafios
celulares que es necesario evitar, causados por la formacion de cristales de hielo y por las
elevadas concentraciones de solutos. Para reducirlos o evitarlos es preciso afadir
crioprotectores y controlar la velocidad del enfriamiento. Los embriones bovinos han sido
congelados con éxito durante muchos afios utilizando el glicerol como crioprotector y

congeladores programables. (Pedro Garcia Herraddn, 2018).

Sin embargo, el glicerol penetra lentamente en las células y ademas debe ser eliminado de
forma lenta tras la descongelacion, circunstancia que obliga a utilizar varias soluciones de
descongelacion y un microscopio para controlar el proceso. Por ello, se ha reemplazado el
glicerol por otros crioprotectores, como etilenglicol, con mayor capacidad de penetracion lo
que permite descongelar los embriones y transferirlos directamente al Gtero de las receptoras.

Este procedimiento logra que el crioprotector abandone con facilidad las ceélulas
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embrionarias en el interior del Utero, sin que ello suponga un estrés osmotico y facilita la
realizacion de la transferencia de embriones en condiciones de campo (Pedro Garcia
Herraddn, 2018).

A pesar de que la congelacion de los embriones es un procedimiento muy utilizado, es un
método que consume mucho tiempo y obliga a disponer de costosos equipos para ejecutarlos
con éxito. Por ellos, esta siendo sustituido por la vitrificacion, método que consiste en lograr
el incremento de la viscosidad de la solucion hasta llegar a un estado “vitreo” utilizando

elevadas concentraciones de crioprotectores y un enfriamiento muy répido.

La vitrificacion evita la formacion de cristales de hielo, de tal forma que la solucion que
contiene al embridn se reajusta, toma la forma de las células y permite mantener intacta su
estructura. Las posibilidades de que una solucion verifique se incrementan en la medida que
el volumen se reduce, lo que ha llevado a desarrollar diversos soportes en los que depositan

los embriones durante el proceso. (Pedro Garcia Herraddn, 2018).

3.10 Estrategias basadas en relaciones genealdgicas: endocria y exocria

El apareamiento selectivo, el tipo de apareamiento es una estrategia basada en la
performance o0 expectativa de performance del animal. Otras dos estrategias de
apareamiento, como la endocria y exocria, no estan basadas en performance, sino en
relaciones genealdgicas. Este capitulo trata sobre los efectos, buenos y malos, de la endocria
y exogamia. Usted aprenderd como estas estrategias de apareamiento causan la depresion
endogamica y el vigor hibrido, respectivamente. Lo que es mas importante, aprendera

cuando es apropiado usar cada técnica.(17-Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)
3.10.1 Endocria

La endocria es el apareamiento de parientes. Esa es la definicion més simple. Debido a que
todos los animales dentro de una poblacion estan emparentados en cierto grado, una
definicion mas técnicamente correcta de endogamia es el apareamiento de individuos
emparentados mas cercanamente que el promedio de la poblacion.(17-
Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)
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e Efectos de la endocria
La endocria tiene varios efectos, pero el principal y del cual se desprenden todos los otros es
un incremento en la homocigosis un incremento en el nimero de loci homocigotas en
individuos consanguineos y un incremento en la frecuencia de genotipos homocigotas en

una poblacién consanguinea.

@ A (abuelo paterno) (b)

S (padre) -< J

B (abuela paterna)

x & = X/
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A (abuelo materno)
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%
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C (abucla materna)
N

Gréfico 4. Pedigree (a) y diagrama de flechas (b) mostrando un apareamiento.

El animal X es consanguineo, porque sus padres (S y D) son medio hermanos, teniendo un
antecesor comun en el individuo A. Debido a que X podria haber heredado a través de sus
padres copias idénticas de un alelo presente en A, el apareamiento endogamico aumenta la
probabilidad de que X sea homocigota para ese alelo. También aumenta la probabilidad de
que X sea homocigota para cualquier otro gen de A. Usted puede ver entonces, que la
endocria causa un incremento en la proporcion de loci homocigotas en un individuo o

una poblacion y un correspondiente descenso en la proporcion de loci heterocigotas.

e Antecesor comun: Un antecesor comun a méas de un individuo. En el contexto de la
endocria, el término se refiere a un antecesor comun a los padres de un individuo
consanguineo. (17-Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)

3.11 Prepotencia

Una consecuencia del incremento de la homocigosis causada por la endocria es una mayor
prepotencia en los individuos consanguineos. Los individuos se dice que son prepotentes si
la performance de sus hijos es especialmente parecida a la suya y/o es especialmente

uniforme. Debido a que los individuos consanguineos tienen menos loci heterocigotas que
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los no consanguineos, no pueden producir tantos tipos diferentes de gametos. El resultado

es menos tipos diferentes de cigotos y por lo tano menos variacion de en la progenie.

Como ejemplo hipotético, compare un individuo consanguineo homocigota en tres de los
cuatros loci que afectan un carécter versus un homocigota no consanguineo en solo uno de
cuatro loci. (17-Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)

Genotipo consanguineo: AABbCCdd

e Genotipo no consanguineo: AaBbCCDd
Los posibles gametos del genotipo consanguineo son:

e ABCd
e ADCd

Los gametos posibles del genotipo no consanguineo son:

e ABCD
e ABCd
e ADCD
e ADCd
e aBCD
e aBCd
e abCD
e abCd

Claramente los consanguineos producen menos gametos Unicos y por lo tanto menos cigotos
Gnicos que los no consanguineos. El ejemplo representa solo cuatro loci, pero el mismo
principio se mantiene con un nimero mas grande de loci tipico de caracteres poligénicos.
Un individuo consanguineo tiene mas probabilidad de ser prepotente si sus loci homocigotas
contienen principalmente alelos dominantes. Sus hijos tendran entonces al menos un alelo
dominante en cada uno de esos loci. Si la dominancia es completa, el efecto de esos loci en
los hijos sera el mismo que en su padre, independientemente de que genes son aportados por
el otro padre. Los hijos seran entonces mas parecidos al padre y entre si. Los criadores

tienden a exagerar la importancia de la prepotencia. (17-Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)
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La prepotencia verdadera probablemente puede ser observada solo en caracteres de herencia
simple o para caracteres poligénicos altamente heredables. Cuando la heredabilidad es baja,
los efectos ambientales influencian la performance en un grado mucho mayor que los efectos
genéticos, ocultando cualquier consecuencia de tener gametos mas uniformes.(17-
Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)

3.12  Depresion endogadmica

La expresion de alelos deletéreos recesivos con efectos principales, particularmente en genes
letales y semiletales, es una consecuencia muy visible de la endocria. Es un ejemplo del
efecto que la endocria puede tener en caracteres de herencia simple. Menos obvia es la
expresion de alelos recesivos desfavorables que influencian los caracteres poligénicos. Los
efectos individuales de estos genes son pequefios, pero tomados todos juntos, pueden
disminuir la performance de manera significativa un fenémeno conocido como depresion
endogamica. En el contexto del modelo genético para caracteres cuantitativos, la depresion
endogamica es la manifestacion de un bajo valor combinatorio de genes, el cual es el
resultado directo de la homocigosis aumentada en individuos consanguineos. Para ver como

funciona todo esto, recuerde el modelo genético para caracteres cuantitativos:
P=u+BV+GCV+E

El valor de cria (BV) y el valor combinatorio de los genes (GCV) constituyen la proporcion
genética del modelo, y juntos constituyen el valor genotipico (G), es decir:

G = BV + GCV

Reorganizando entonces:

GCV =G — BV

En otras palabras, el valor combinatorio de los genes de un animal es simplemente la

diferencia entre el valor genotipico y su valor de cria.

3.13 Calculando la consanguinidad y los coeficientes de parentesco
Hay varias formas de calcular la consanguinidad y los coeficientes de parentesco El método

de eleccion depende del nimero de coeficientes a determinar, el tamafio y complejidad de
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los pedigries y el hardware y software disponibles. Calculando Fxy RXY usando el método
de los caminos. Si usted quiere calcular solo una o0 unas pocas consanguinidades
o coeficientes de parentesco y si los pedigries involucrados son relativamente simples (es
decir, bastante limitados en el nimero de generaciones listadas y en el nimero de antecesores
comunes), entonces el método del os caminos es apropiado. Puede ser hecho a mano; no se
necesita computadora.(17-Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)

El método de camino es engafioso, requiere ajustarse a un conjunto de reglas estrictas, y
lleva practica. Sin embargo, una ventaja del método de camino es que se deriva de las
definiciones de consanguinidad y coeficientes de parentesco. Requiere que usted simule en
un papel “caminos” tomados por genes idénticos a medida que fluyen de antecesores
comunes a los padres de un hijo consanguineo o a individuos cuyo parentesco debe ser
determinado(17-Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)

e La formula para el coeficiente de consanguinidad del animal X es:

k 1 .
CAm1

Donde:

CA = un antecesor comun del padre y madre de X

K = el nimero de antecesores comunes en el pedigri de X.

nl= el nimero de generaciones que separan el antecesor coman del padre de X
n2= el nimero de generaciones que separan el antecesor comun de la madre de X.
Fca= el coeficiente de consanguinidad del antecesor comUn

La depresion endogamica y el vigor hibrido o heterosis son dos manifestaciones del mismo
fendmeno. La depresion endogadmica es simplemente un valor combinatorio de los genes
desfavorable. EL vigor hibrido es un valor combinatorio de genes favorable. La depresion
endogamica proviene del aumento de la homocigosis provocada por la endocria y la

expresion de alelos recesivos desfavorables conjunta que ocurre en las combinaciones
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homocigotas. El vigor hibrido deriva del incremento de la heterocigosis resultante de la
exogamia y el enmascaramiento de alelos recesivos desfavorables en las combinaciones
heterocigotas que acompafia.(17-Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)

Debido a que la depresion endogamica y el vigor hibrido son funciones del
valor combinatorio de los genes y no del valor de cria, no pueden ser heredados. Los hijos
de un apareamiento entre dos individuos altamente consanguineos, pero no emparentados
que sufren de depresion endogadmica no son consanguineos, y, de hecho, deberian exhibir un
alto grado de vigor hibrido. Igualmente, los hijos de apareamientos entre individuos
exogamicos, pero estrechamente emparentados, que gozan de vigor hibrido considerable,
son consanguineos 'y podrian mostrar signos de depresion endogamica. La depresion
endogamica y el vigor hibrido se mantienen en las poblaciones no a través de la herencia,
sino a través de sistemas de apareamientos disefiados para influenciar la homocigosis y la
heterocigosis (17-Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)

3.13.1 Midiendo la consanguinidad y el parentesco

EL nivel de consanguinidad en un individuo es medido por el coeficiente de consanguinidad
(Fx). En términos precisos, el coeficiente de consanguinidad es la probabilidad de que ambos
genes de un par en un individuo sean idénticos por descendencia. Dos genes en un individuo
son idénticos por descendencia si son copias de un solo gen heredado de un antecesor comdn
a ambos progenitores del individuo. Ser idéntico por descendencia es por lo tanto diferente
de simplemente ser homocigota. Los genes homocigotos funcionan igual y es probable que
tengan la misma estructura quimica. A veces son referidos como parecidos en estado. Pero
no son necesariamente réplicas de un solo gen ancestral. Los genes gque son idénticos por
descendencia son parecidos en estado, pero los genes que son parecidos en estado pueden o
no ser idénticos por descendencia.(17-Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)

Debido a que el coeficiente de consanguinidades una probabilidad, va de 0 en animales no
consanguineos a 1 para los animales maximamente consanguineos o de 0 a 100 en términos
porcentuales. Un individuo con un coeficiente de consanguinidad de 0,25 se dice que es 25%
consanguineo. Eso significa que, en un locus dado en el individuo, la probabilidad de que
los dos genes en ese locus sean idénticos es de 0,25, entonces podemos esperar que el 25%
de los loci del individuo contengan pares de genes que sean idénticos por descendencia. El
coeficiente de consanguinidad puede por lo tanto ser también definido como la probable

proporcion de los loci de un individuo que contienen genes que son idénticos por
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descendencia. La proporcion probable de los loci de un individuo que contengan genes que
son homocigotas, en lugar de idénticos por descendencia, es siempre algo mayor que el
coeficiente de consanguinidad del individuo. (17-Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)

Todos los animales, incluso los no consanguineos, tiene pares de genes homocigotas.
Entonces los animales tienen una proporcion de sus loci a los cuales los genes son parecidos
en estado (homocigotas, pero no idénticos por descendencia). Debido a que los loci
homocigotas incluyen loci que son homocigota es necesariamente mayor que la proporcion
de loci que son idénticos por descendencia. El nivel de consanguinidad en un hijo es
determinado por la cercania de la relacion genealdgica entre sus padres. Esta es una de las
razones por la cual a menudo estamos interesados en saber que tan estrechamente
emparentados estan dos individuos. La relacion genealdgica es medida por el coeficiente de
parentesco de Wright (RXY), llamado asi por el genetista americano Sewall Wright. (17-
Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)

El coeficiente de Wright es definido de forma similar al coeficiente de consanguinidad. Es
la probable proporcion de los genes de un individuo que es idéntica por descendencia a los
genes de un segundo individuo. Como una proporcion el coeficiente de Wright va de 0 para
los animales no emparentados completamente a 1 para los gemelos idénticos. El coeficiente
de parentesco de Wright también puede ser definitivo como la correlacion de los valores de
cria de dos individuos debido a la relacion genealdgica solamente. Esperamos que debido
a que los parientes tienen genescomunesy por lostanto los efectos independientes
de esos genes son comunes, deberian tener valores de cria que son, en promedio, similares o
al menos mas parecidos que los valores de cria de individuos no emparentados. El coeficiente
de Wright mide esa similitud como una correlacion.(17-Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)

95



Apareamiento de medio hermanos. Apareamiento de hermanos enteros.

X '
\ / \ =25
Apareamlento del Padre por la hija. Apareamiento de animales no emparentados

\/ s v \
: / N /
\ = \

N

Gréfico 5. Diagrama de flechas representando algunos apareamientos comunes, con los
coeficientes de consanguinidad de la progenie de cada apareamiento y los coeficientes de

parentesco de Wright de los padres.

Los diagramas de flecha ilustran varios apareamientos comunes. Listado al lado de cada
apareamiento esta el coeficiente de consanguinidad de un hijo del apareamiento (Fx) y el
coeficiente de Wright del parentesco entre los padres (RSD). Note que cuanto méas cercana
es la relacion genealdgica entre padres, méas alto es el coeficiente de consanguinidad en su
progenie. Note también que en esos ejemplos el coeficiente de consanguinidad del hijo es la
mitad del coeficiente del parentesco de los padres. Este es a menudo el caso, pero no siempre.
Si al menos uno de los padres es a su vez consanguineo, el coeficiente de consanguinidad
del hijo podria ser algo mayor que la mitad del coeficiente de parentesco de los padres.
Debido a gue los padres no estan emparentados, su hijo no es consanguineo, a pesar de que
los padres lo son. Cada padre tiene pares de genes que son idénticos por descendencia, pero

no hay forma de que el hijo pueda tener pares de genes idénticos si sus padres no tienen un
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antecesor comun. Este ejemplo muestra como la consanguinidad puede ser “deshecha “por

un solo apareamiento de padres no emparentados.(17-Capc3adtulo2ENDOCRIA, n.d.)

3.14  Seleccién por naturaleza

La seleccidn natural es el proceso en el que los animales que se adaptan mejor a su entorno
tienen mas posibilidades de sobrevivir y producir més descendencia que los animales menos
adaptados. Asi, la proxima generacion, en promedio, estard mas adaptada que la actual.
Aunque la cria y del mejoramiento animal se definen como la seleccion intencional por parte
de los seres humanos, se puede ver que la seleccion natural también jugara un papel. En
algunos casos la seleccion natural incluso trabajara en la direccion opuesta a la cria selectiva.
En esos casos, sin la intervencion humana, los animales con las cualidades deseadas tendrén

menos éxito para sobrevivir y/o producir descendencia. (al Castellano et al., n.d.-b)

Por ejemplo, el hecho de que en muchas vacas exista una relacién negativa entre la alta
produccion de leche y el hecho de poder quedar prefiadas, muestra que los animales con la
calidad deseada: alta produccion de leche, tienen menos probabilidades de producir
descendencia a menos que el criador ponga un esfuerzo adicional en ello. Ademas, el hecho
de que las vacas de muy alta produccién suelen tener problemas de salud indica que sus
posibilidades de producir descendencia son menores en comparacién con sus "hermanas” de

produccion mas media. (al Castellano et al., n.d.-b)

La cria selectiva a menudo compite con la seleccion natural. Nos hemos familiarizado tanto
con el hecho de que algunos de los mejores animales de una raza requieren asistencia en
algunos aspectos de su supervivencia y/o reproduccion que pensamos que es normal. Los
animales domésticos son "creados" por los humanos y para mantenerlos debemos aceptamos

gue poseen ciertas desventajas. (al Castellano et al., n.d.-a)

e Valor fenotipico y valor genotipico

El valor fenotipico de un animal puede ser medido y explicado como una desviacion del

valor medio de la poblacion.

Ejemplo: si la media de produccién de leche por lactacion es de 7,000 kg y la produccion de
un animal cualquiera es de 7,500 kg, la diferencia o desviacion es de 500 kg por encima de
la media poblacional: esta desviacion es el valor fenotipico de dicho animal para el caracter

produccion de leche. Por otra parte, el valor genotipico de un animal equivale al valor
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fenotipico medio de individuos con el mismo genotipo. Asi, el valor genotipico de la vaca
Holstein promedio para el caracter leche esta representado por el valor fenotipico medio de

la poblacién Holstein que esta vigente. (al Castellano et al., n.d.-a)

Ejemplo: Si el valor fenotipico medio del grupo Holstein es de9,000 kg de leche por lactacion
ajustado a edad adulta, el valor genotipico serd la misma cantidad, ya que es todo lo que

puede expresar dicho genotipo en un momento especifico.
e Valor de cruza

Se refiere al valor genético total de un animal para un caracter especifico. También se le
conoce como valor genético aditivo y representa el valor sumado de los efectos de los genes

que recibid el animal de ambos padres.

Al cruzarse un animal, s6lo puede pasar la mitad de sus genes y, por lo tanto, la mitad de su
valor de cruza (aditivo). Esa mitad de su valor de cruza que pasa a su descendencia constituye
su habilidad de transmision estimada. El valor de cruza, o aditivo, se define también como:
el doble de la habilidad de transmision estimada para dicho caracter. En ciertos paises se
traduce como valor de crianza que no es el significado correcto, ya que crianza tiene una
connotacion de cuidados y atencién a los animales (lactantes, en desarrollo, etcétera) y valor

de cruza se refiere al proceso reproductor. .(Capitulo 8. Mejoramiento Genético En Bovinos, n.d.)

Los animales elegidos por su genetica superior son destinados a la reproduccion o
cruzamiento. La forma mas simple de estimacion del valor de cruza de un animal esta basada

en un solo registro de su produccion.

Ejemplo: La estimacion del valor de cruza del animal i con un registro de produccion
ajustado y, se puede realizar multiplicando el valor del registro desviado por la heredabilidad

aplicable a dicho caracter:
Valor de cruza = heredabilidad x registro desviado

Por registro desviado se entiende a la diferencia entre el registro del animal i y la media del
grupo contemporaneo, contra el cual se compara.(Capitulo 8. Mejoramiento Genético En

Bovinos, n.d.)

Recordemos que los programas de mejora genética comprenden 2 fases:

a. ldentificacion de reproductores superiores y asignacion de valores de cruza.
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b. Aplicacién de germoplasma de animales superiores o probados en hatos comerciales.

No se puede dar la mejora genética sino se cumple la fase 1.

Un programa de mejora genética desglosado comprenderia:

o

Definicion de un objetivo general, por ejemplo: rentabilidad vitalicia.

=

Obtencidn de informacidn individualizada de datos productivos y no productivos.
Prediccion del valor genético por animal década caracter medido.
d. Elaboracion de indices directamente relacionados con la rentabilidad que ponderen

adecuadamente los caracteres evaluados

€. Establecer estrategias para maximizar el progreso genético.(Capitulo 8. Mejoramiento

Genético En Bovinos, n.d.)

En un programa de mejora se realizan dos tipos de seleccion, segun el lugar donde se lleva
a cabo: En una ganaderia, para la obtencion de hembras; en un centro de inseminacién
artificial, para la obtencion de machos. Una ganaderia busca reemplazos que sean mas
rentables que las vacas desechadas. Madres élite cruzadas con toros seleccionados generan
sementales superiores que, a su vez, mejoran la productividad a traves de sus

progenies.(Capitulo 8. Mejoramiento Genético En Bovinos, n.d.)

3.14.1 Obijetivos y criterios de seleccion

Los objetivos de seleccidn son aspectos generales en los que queremos influir genéticamente

para obtener una mayor rentabilidad de los animales por aumento rentabilidad de los

animales por aumento de su productividad cualitativa y cuantitativa o por aumento de su

eficacia productiva. (Vicente Delgado Bermejo, n.d.).

Para definir los objetivos y criterios de seleccién tenemos que identificar qué factores

influyen en tal rentabilidad y sobre cuéles de ellos podemos actuar sobre cuales de ellos

podemos actuar genéticamente.

Factores que influyen en que aumenten los ingresos del ganadero en la produccion lactea

e Losanimales producen mas leche

e Losanimales producen una leche con un mejor contenido quimico (especialmente leche
y grasa)

e Los animales producen una leche con mayor calidad sanitaria (recuento de bacterias y

de células somaéticas)
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Factores que disminuyen los costes de produccion lactea:
1. Resistencia genética a las enfermedades (especialmente mastitis)
2. Longevidad productiva
3. Facilidad del parto

4. Fertilidad (n° de inseminaciones por prefiez). (Vicente Delgado Bermejo, n.d.).

La respuesta genética individual en cada criterio es inversamente proporcional al nimero de
ellos introducciones al programa. La méaximo respuesta genética para un criterio
determinado se obtendra cuando solo él estuviera presente en el proceso selectivo, y esta iria
disminuyendo en proporcion al nimero de criterios que se fueran introduciendo. Debemos
elegir minuciosamente en criterios a tener en cuenta. (Vicente Delgado Bermejo, n.d.).
e Condicionantes genéticos
a. Heredabilidad

Repetibilidad

c. Correlaciones genéticas

e Condicionantes econdmicos
a. Valor economico proporcional

b. Coste del control

3.14.2 Métodos de seleccion
Seleccionar es elegir a los individuos mejor dotados genéticamente para nuestros intereses
econdémicos para ser utilizados como progenitores de la siguiente generacion, con la
intencién de producir un progreso genético en la poblacidn progreso genético en la poblacion
Para realizar tal eleccion debemos basarnos en los métodos mas eficaces y precisos a nuestra
disposicidn para conocer papel valor genético de los animales. (Vicente Delgado Bermejo,
n.d.).
e Evolucion de la evaluacion genética:
a. Mejor prediccion

Mejor prediccion lineal (BLP)

c. Mejor prediccion lineal insesgada (BLUP)(Vicente Delgado Bermejo, n.d.).
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3.15 Gendmica

El genoma es el conjunto de toda la informacion genética de cada organismo (DNA), a pesar
de que el genoma de los individuos de una especie es casi idéntico, no todos los individuos
son iguales. Por ejemplo, en los humanos hay solo 0.1% de diferencia entre 2 individuos
del mismo sexo y eso es suficiente para ver distinciones en color de piel, ojos, tipo de pelo,
talla; asi como susceptibilidades o resistencias a enfermedades. Hay variaciones que
determinan diferencias fisicas, fisioldgicas, metabdlicas y también de respuestas a factores
del medio ambiente como temperatura, hipoxia, nutricion, farmacos. toxicos y patdgenos.
(Toalombo Vargas, 2020).

El genoma de los mamiferos (incluyendo humanos y especies ganaderas) consta de alrededor
de 3 mil millones de bases nucleotidicas y entre 20 a 25 mil genes y se calcula que existen
al menos 1 millén de marcadores genéticos potenciales, repartidos en todas las regiones
del genoma. Un marcador de DNA es una variante (0 mutacion) que se encuentran en los
cromosomas de algunos individuos, de tal manera que sirven como post-its moleculares que
permiten seguir una region cromosomica a través de diferentes generaciones y para buscar

asociacion con caracteres en estudio. (Toalombo Vargas, 2020).

La cosegregacidn o asociacion de un caracter con un marcador es indicativo que la mutacién
responsable del caracter estd fisicamente en un segmento muy cercano en el mismo
cromosoma, descartando practicamente la busqueda del 99% del genoma y reduciéndola a
pocos millones de bases. A esta regién cromosdmica, todavia indeterminada, que contiene
un gen por descubrir se le llama locus (pl. loci). Los genes, loci y marcadores tienen la
misma posicién en los cromosomas de todos los individuos de la especie, de tal manera que
se construye un mapa cromosomico para ir ordenandolos y facilitar el estudio sistematico,
asi como ubicar a los nuevos genes y marcadores que se vayan identificando. (Toalombo
Vargas, 2020).

Existen diferentes tipos de marcadores y los mas usados son los microsatélites (generalmente
variacion en repeticiones de unidades de di-, tri-, tetra- o pentanucleé6tidos en tandem), SNPs
(polimorfismos por mutaciones de una sola base) que puede acomodarse para analizar miles
de muestras a la vez en microchips. El estudio de microsatélites y SNPs se ha popularizado
debido a la accesibilidad de la técnica del PCR (reaccién en cadena de la polimerasa) en la

mayor parte de laboratorios de genética y biologia molecular. (Toalombo Vargas, 2020).
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Los avances de la genética molecular, biotecnologia y gendmica ya estan mostrando logros
impresionantes en las ganaderias ovinas, caprinas, bovinas, porcinas, etc., generando nuevos
parametros racionales (genes, marcadores y mapas genéticos) para su mejora genética
por medio de la identificacion de genes y loci que como QTLs, tienen efectos importantes
en los fenotipos productivos. Ya se han establecido librerias genémicas y programas genoma
con presupuestos de millones de dolares para poder secuenciar al menos los genes y loci mas
importantes para identificar las variantes que puedan servir para el mejoramiento genético.
En una libreria gendmica se simplifica el andlisis del estudio porque se segmenta los
cromosomas (de varios cientos de millones de bases) en segmentos de 150,000 a 300,000
bases, que son mas manejables para el analisis de laboratorio, sobre todo si ya se ubico al

gen o locus interesante. (Toalombo Vargas, 2020).
e (Genomica: una técnica que brinda excelentes resultados

Es la herramienta mas moderna en el plano de mejoramiento genético bovino que existe en
el mundo. Los resultados que ha generado y que se espera produzca en el futuro son
extraordinarios, ya que el avance genético que ha logrado es acelerado, estimandose en casi
dos generaciones en relacion con las pruebas de progenie tradicionales. Aunque esto es
alentador, también es verdad que la gendmica depende de la existencia de las pruebas de
progenie. Es posible que, en el futuro, la identificacion de los marcadores genéticos sea
exacta, que no necesite de las pruebas de progenie, pero ese es un camino que hay que
recorrer. (Chiriboga, Lopez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein
Friesian del Ecuador, 2017).

En el Ecuador aun no hemos podido apreciar el impacto real de esta tecnologia,
principalmente a causa de la poca utilizacién de esta herramienta por parte de los ganaderos,
pero al igual que cualquier técnica moderna que aparece en el mundo tiene su reticencia
inicial y con el tiempo y la experiencia de los productores, la tecnologia se ird incorporando
poco a poco hasta volverse popular. En Norteamérica y Europa sucedid, o mismo;
inicialmente existia desconfianza en la gendmica y los ganaderos la usaban poco o nada,
pero al ver los resultados empezaron a emplearla. Actualmente, existen ganaderias que solo
utilizan toros gendémicos en sus programas reproductivos. (Chiriboga, Lopez, Mora, &

Merino, Un paseo por la Historia, Asociacién Holstein Friesian del Ecuador, 2017).

Cabe recalcar que esta tecnologia funciona en dos areas: la de toros gendémicos y la de
hembras gendmicas. En el &rea de toros todavia existe un grado de resistencia por parte de
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los ganaderos, ya que no terminan de conocer cémo funciona; ain no hay suficientes
resultados en campo y se tiene miedo a causa de la baja confiabilidad que presentan los toros
genomicos. La confiablidad de los toros gendmicos tiene la misma o mayor veracidad que
los animales machos de primera cosecha de hace una década, sin embargo, los ganaderos no
usaban esta técnica por desconocimiento o por los pocos resultados de campo. (Chiriboga,
Lopez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador,
2017).

En el Ecuador, los ganaderos que conocen el valor real de los toros genémicos han adoptado
su uso para el mejoramiento genético y han palpado los resultados. Mientras que la gendmica
en animales hembras es poco empleada en nuestro medio, principalmente por
desinformacion. Se aspira que en el futuro y conforme el mercado lo exija y los productores
observen los resultados de campo, esta herramienta sera mas utilizada. La genomica ha
tenido un impacto importante en el desarrollo genético de la ganaderia mundial, es quizas
equiparable en comparacion a la época en que se popularizd la inseminacién artificial.
(Chiriboga, Lépez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacién Holstein Friesian
del Ecuador, 2017).

En el pais, el efecto que se tiene es menor porque su uso es bajo. La gendmica es un método
optimo de mejoramiento genético que se dispone. Al ser un pais libre de aftosa se pueden
abrir mercados para la venta de genética y pasar de un hato ganadero pequefio a uno grande
con el uso de toros gendmicos (el genotipar hembras y la fecundacién in Vitro), con lo que
se podria acceder a mercados internacionales. En pocos meses, la Asociacién Holstein
Friesian del Ecuador, pretende implantar la prueba de progenie en toros, y ser el segundo
pais en Latinoamérica junto con Argentina en incorporar dicha tecnologia. (Chiriboga,
L6pez, Mora, & Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador,
2017).

Eso permitira tener pruebas propias y en el futuro incorporar la deteccién de marcadores
genéticos. De esta forma, se dispondra de todas las herramientas modernas para el
mejoramiento genético. Estd en manos de los ganaderos usar estas técnicas y lograr una
diferenciacion importante en la calidad genética de la ganaderia ecuatoriana respecto a los
hatos de la regién y, potencialmente, ser proveedores de genética. (Chiriboga, Lépez, Mora,

& Merino, Un paseo por la Historia, Asociacion Holstein Friesian del Ecuador, 2017).
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3.16 Heterosis
Heterosis o vigor hibrido es la diferencia o desvio del comportamiento de la progenie
mestiza, originada por apareamientos reciprocos, con respecto del promedio de las razas o
lineas puras que los originaron. Por definicion existira vigor hibrido:
a. Cada vez que el comportamiento de los mestizos sea diferente al promedio de las
razas que los originaron, y no necesariamente cuando éstos superen a la mejor estirpe
b. Para cuantificar la heterosis es necesario conocer en forma contemporanea el mérito
de las razas puras y de los cruzamientos reciprocos. La carencia de esta informacién
podria confundir el vigor hibrido con la habilidad materna de las razas involucradas.

.(01-Conceptos Heterosis, n.d.)

3.16.1 Base genética de la heterosis

Las especies tienen un nimero definido e invariable de cromosomas. Tanto éstos como los
genes se disponen en pares, ya que uno de ellos es una copia aportada por la madre y la otra
por el padre, dado que cada progenitor transmite la mitad de su codigo genético a la progenie.
A estos pares de cromosomas que presentan los genes dispuestos en un orden similar, y que
ademas tiene igual forma y tamafio se les denomina cromosomas homologos. Estos pares
contienen dos copias de cada gen, una en cada cromosoma Yy se encuentran situados en un

punto especifico llamado locus. .(01-Conceptos Heterosis, n.d.)

Los dos genes del par de cromosomas homologos no siempre son copias exactas el uno del
otro, aun cuando codifican la misma informacion basica, ya que la secuencia del ADN puede
variar. Estos cambios genéticos contribuyen a explicar las diferencias entre los seres vivos
pertenecientes a una misma especie. A las distintas versiones de un gen que se ubican en un
locus en particular se le denomina alelo. Este término significa, por consiguiente, la
posibilidad de que existan tipos alternantes de genes en un punto especifico (locus)
de los cromosomas homdlogos. Cuando existe una serie de genes 0 mas de dos alelos
distintos que pueden ocupar un locus en particular, se estd en presencia de alelos

multiples.(01-Conceptos Heterosis, n.d.)

Cada alelo perteneciente a esta serie alelomorfica puede producir fenotipos distintos. Dado
que un individuo posee pares de cromosomas homologos, éste nunca podra tener mas
de dos alelos, pero en la poblacidn en su conjunto podran encontrarse tres 0 mas versiones

diferentes. Puede existir una relacion simple entre un gen determinado y un caracter
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especifico; o un gen puede participar en el control de dos 0 més caracteres del cuerpo; o
muchos genes pueden influir regulando la exteriorizacion de un solo caracter. Las variables
de valor comercial como produccion de leche, carne, huevos, lana etc. y las medidas de
productividad, entre otras, se encuentran influidas por muchos pares de genes diferentes.

.(01-Conceptos Heterosis, n.d.)

Cuando un individuo recibe el mismo alelo (A1) de ambos padres, su genotipo sera A1A1L,
condicion a la cual se le denomina homocigoto. Por el contrario, si recibe de un padre un
alelo Al y del otro un A2, su genotipo sera ALA2y en tal caso sera heterocigoto.

La exocria y la consanguinidad (endocria), son dos mecanismos opuestos a través de los
cuales es posible modificar el comportamiento animal. En la exocria, al aparearse
poblaciones de origen genético distinto (razas o lineas dentro de razas), se produce un
aumento de la heterocigosis de la poblacion, origindndose como respuesta a este
fendmeno, el vigor hibrido. La consanguinidad, por el contrario, al originarse por el
apareamiento entre parientes, produce un aumento de la homocigosis la cual da origen a la

depresion endogémica. .(01-Conceptos Heterosis, n.d.)

En las diferentes especies, en el proceso de formacion de las razas, ocurrieron procesos de
muestreo de alelos por efecto del azar y la frecuencia de éstos varid segun el nicho ecoldgico
que ocuparon los animales segun las ventajas adaptativas que proporcionaban a la poblacion
por efecto de la seleccion natural. La posterior domesticacion de las especies origind,
ademas, en muchas ocasiones programas de endocria voluntarios. Estos sucesos fijaron
caracteristicas influidas por pocos pares de genes como color, disefio, presencia o ausencia
de cuernos, etc. aumentando la homocigosis, pero no necesariamente para los mismos alelos.
Como consecuencia de lo anteriormente planteado el cruzamiento entre razas produce un

aumento de la heterocigosis. (01-Conceptos Heterosis, n.d.)

Un heterocigoto puede tener un fenotipo exactamente igual al promedio de sus padres.
Cuando ello ocurre la contribucion de los alelos que forman el genotipo es aditiva. Es
frecuente, sin embargo, que uno de los alelos predomine sobre el otro, y como consecuencia
de ello, el heterocigoto muestre en su fenotipo un desvio en relacion con el promedio de los
padres que lo originaron. Cuando ello ocurre se esta en presencia de una interaccion entre
genes que son alelos. A este fenomeno se le conoce como dominancia. EI grado en que se

manifieste esta interaccion puede tener diferente magnitud. .(01-Conceptos Heterosis, n.d.)
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En las caracteristicas de importancia econdmica, que se encuentran influidas por muchos
pares de genes, no es posible distinguir el grado de dominancia ni los efectos de ésta para
cada par de genes. El desvio que la progenie muestre en relacion con el desempefio promedio
de los padres sera, por consiguiente, consecuencia de la sumatoria de todos los efectos debido
a la dominancia, sean estos favorables o desfavorables, para los n pares de genes que la
influyen. A este efecto se le denomina dominancia direccional. .(01-Conceptos Heterosis,
n.d.)

Para que el aumento de la heterocigosis sea favorable, necesariamente deben ocurrir dos
fendmenos en forma simultanea:

a. Debera existir dominancia direccional y

b. Los efectos de la dominancia que se produzcan en los n pares

de genes que influyen una caracteristica deberan ser, en su conjunto, favorables.

Lo indicado en esta seccidon permite entender:
a. Que las distintas medidas productivas muestren niveles de heterosis diferentes;
b. Que el vigor hibrido, en teoria, pueda ser tanto negativo como positivo, pero que en
la préctica por lo general sea favorable; y
c. Que la heterosis pueda ser de diferente magnitud dependiendo de las razas o lineas

que participen. .(01-Conceptos Heterosis, n.d.)

3.16.2 Importancia de la heterosis en la practica.

Los comentarios hechos en la definicion de heterosis obliga a profundizar algo mas sobre el
tema. En produccion de carne, por ejemplo, la magnitud del vigor hibrido en caracteres tales
como peso al nacer, incremento de peso nacimiento-destete, fertilidad en machos y hembras
y mortalidad tanto intrauterina como entre el nacimiento y el destete tienen, por lo general,
magnitudes inferiores al 10% y no siempre los mestizos superan en cada rasgo en particular
a la mejor raza pura. En medidas de productividad al destete, expresada como peso destetado
por hembra expuesta a macho, la cual es funcién de las variables enumeradas anteriormente,

los resultados pueden ser diferentes. .(01-Conceptos Heterosis, n.d.)

En el Cuadro 5 se ilustra un ejemplo teorico el cual se construyd, a proposito, de manera tal
gue en ningun caracter que influyera sobre la productividad, expresada como peso de ternero

producido por hembra encastada, los mestizos superaran a la mejor raza. En el ejemplo se
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observa que, si el criterio hubiese sido la tasa de terneros destetados, la mejor opcion habria
sido la raza pura B. Por el contrario, si éste hubiese sido el peso al destete, la alternativa
habria sido la estirpe A. La mayor productividad se logra, sin embargo, con el F1 a pesar de
que ninguno de los caracteres que la origina, mostré superioridad con relacion a la mejor
raza. El ejemplo es tedrico y la medida considerada podria haber sido deferente. En animales
a pastoreo la productividad por unidad de superficie es preferible. Una valoracion
econdmica da origen a la cuantificacion del vigor hibrido econémico (01-Conceptos

Heterosis, n.d.).

Tabla 5. Ejemplo tedrico que ilustra la contribucion de la combinacion de caracteres
destacados en razas deferentes, sobre la exteriorizacion de la heterosis en una

medida de productividad.

Variables Razas Puras Razas Puras | Mestizos | Heterosis
A B F1 (%)
Tasa de destete/ vaca
70 800 82 6,49
expuesta
200 170 195 5,41
Peso al destete (kg)
Productividad (peso
promedio de  terneros 140 1428 159,9 13,08

destetados/ vaca expuesta)

Fuente: (01-Conceptos Heterosis, n.d.).

3.16.3 Origen de la heterosis.

El vigor hibrido individual (h') es consecuencia del aumento de la heterocigosis en la cria.
La heterosis materna (h™) también es consecuencia de un aumento en | heterocigosis, pero
en este caso, el fendomeno ocurre en las madres, y su efecto se obtiene en la progenie. Ambas
vias son complementarias y aditivas, por consiguiente, el vigor hibrido total posible de
obtener, es la sumatoria de ambas. En produccion de carne con mamiferos, la importancia
relativa de las heterosis individual y materna es similar y en algunas medidas de
productividad evaluadas al destete, como la propuesta anteriormente, el origen materno

podria llegar a tener mayor importancia que la individual.(01-Conceptos Heterosis, n.d.)
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e Relacion entre la heterocigosis y la heterosis.

La méaxima heterocigosis en un individuo se logra cuando la composicion genética de éste
estd compuesta en un 50% por el aporte génico de una raza, proviniendo el restante
conglomerado génico de origenes diferentes. En ausencia del efecto de las recombinaciones
génicas se asume que existe una relacion lineal entre la heterocigosis y vigor hibrido. Por las
razones dadas anteriormente una cria cuya composicion genética esté formada en un 50%
por una raza y el resto por otra u otras estirpes se asume que, en tal situacion, se estaria
logrando la maxima heterosis individual posible. Si este animal se origina a partir de una
madre media sangre, su comportamiento se vera beneficiado, ademas, por el maximo vigor

hibrido de origen materno. (01-Conceptos Heterosis, n.d.)

e Conceptos importantes de recordar.

a. El éxito de un programa de cruzamientos dependera de la productividad de las razas
puras y de la magnitud de la heterosis.

b. Heterocigosis y heterosis son conceptos diferentes. La relacion entre ambas es lineal en
ausencia de recombinaciones génicas.

C. El mayor aporte de los cruzamientos ocurre en la produccién de carne.

d. La heterosis debe ser evaluada en funcion del incremento en la productividad, ya sea
bioldgica o econdmica. Su valoracion a base de s6lo algun caracter que la influya puede
inducir a error.

€. La heterosis total es la sumatoria de la heterosis individual y materna. En produccion de
carne ambas contribuyen en gran medida al incremento de la productividad.

f. Una elevada productividad en una poblacion mestiza es consecuencia tanto de la
heterosis como de la contribucion de las razas que la originaron.(01-Conceptos

Heterosis, n.d.).
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CAPITULO IV. JUZGAMIENTO GANADERO

4.1. Historia

Desde hace méas de 150 afios el hombre comenz6 a exhibir sus categorias de animales,
sementales, reproductoras y progenies, en ferias y exposiciones. La constante labor en la
busqueda de la excelencia hace que surja el juzgamiento de ejemplares en los recintos
feriales. En 1940 el Centro Agricola Cantonal de Riobamba realiza la Primera Feria
Exposicion juntamente con el Club Rotario de Riobamba, en el local de la Federacion
Deportiva de Chimborazo. Para 1942, nace la idea de presentar anualmente una Feria
Agropecuaria en honor a nuestra gesta Libertaria del 21 de abril. Esta iniciativa que luego
tendria trascendencia nacional es apoyada por el ministro de Agricultura y Consejo
Municipal, se la realiza en la Hacienda "La Primavera "de propiedad de la familia Garcia
Martinez logrando un éxito rotundo. Para el afio 1943 la Feria tiene ya el
carécter de Nacional (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).

A partir de 1945 los juzgamientos ganaderos se realizan ya en el Centro Agricola Cantonal
de Riobamba, en lo que hoy es el Patrimonial y emblematico edificio “Giralda Plaza”. Para
1972 se realizan los primeros juzgamientos en el actual reciento de la Quinta Macaji
perteneciente al Centro Agricola Cantonal de Riobamba, donde cada afio en Abril y
Noviembre se dan cita a los mejores expositores de ganado de las razas Holstein, Brown
Swiss y Jersey. Sin duda alguna la feria de Macaiji es la principal feria del Ecuador. Desde
la década de los 80 llegaron importantes jueces de los EEUU por medio de la embajada de
ese pais, a partir del afio 2002 se firma el primer convenio con la Aso Jersey US (Almeida,

Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).

En Noviembre del 2015 la directiva del centro agricola por invitacion de la Aso Jersey US
viaja a la feria de Lusville Kentucky donde comparten criterios con prestigiosos criadores
de ganado jersey de EEUU, para posteriormente trasladarse a las oficinas de la Asociacion
en Ohio, Donde se firma un convenio de cooperacion entre estas dos instituciones afianzando
los lasos de amistad que perduraran por siempre y que permitiran que el juzgamiento de la
feria ganadera de Macaji siga contando con la presencia de los mas prestigiosos jueces. A
sido un largo camino y al recinto ferial de Macaji han llegado extraordinarios jueces como:
Mr. Mike Stiles propietario de una de los mas afamados criaderos Jersey de los EEUU
“Waverly Farm, Mr. Brandy Curts, Ron Mosser, Jefe de tipo de la Asociacion Jersey y
encargado del remate de ganado de la Aso Jersey US , Dr. Jhon C Wilk Raleigh, la sefiora
Alta Mae Core, Mr. Chuck Lusinger, Ted DeMent, Jason Lloyd entre otros importantes
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jueces y criadores norteamericanos que han realizado un excelente trabajo de jura y han

dejado excelentes ensefianzas (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).

Un punto sumamente importante en el desarrollo del Juzgamiento Ganadero en la actualidad
es el Club de Juzgamiento de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, formado en
noviembre del 2013 por un grupo de entusiastas estudiantes de la Carrera de Ingenieria
Zootecnia con la coordinacion del Ingeniero Fabian Almeida Lépez, Docente de la Catedra
de Juzgamiento Ganadero de la ESPOCH. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero,
2023).

La feria Holstein de Quito que es una feria eminentemente ganadera. Desde 1947 en la
presidencia de Galo Plaza Lasso, se decidi6 realizar la primera Feria Holstein Friesian del
Ecuador. Se fijo el 24 de mayo para su realizacién (fecha en la que se con memora la Batalla
de Pichincha de 1822, que sell6 la Independencia del Ecuador). El lugar escogido fueron las
instalaciones del Regimiento Yaguachi, ubicado en La Magdalena, al sur de Quito.

(Chiriboga, Lépez, Mora, & Merino, La feria grande del Ecuador, 2017)

En el Ecuador existen otras importantes ferias como la de Duran, Santo Domingo organizada
por la ASOGAN, Cuenca, Ambato y otras. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero,
2023).

4.2.  Introduccion

El trabajo de los jueces evolucion6 con el de cursar de los afios. A las simples comparaciones
del fenotipo de los animales se incorporaron el genotipo y las potencialidades productivas.
Los criadores esperan de los jueces el mejor veredicto. Por ello, un juez no puede mantenerse
al margen de los avances que se logran en la especie que trabaja. Un buen juez se actualiza
constantemente y vincula todos sus conocimientos tedricos y practicos en el momento de
juzgar. Cada acto de juzgamiento es una clase donde se trasmite a los criadores un amplio
caudal de conocimientos Para ello, es necesaria la preparacion técnica del juez, quién en el
momento de comparar un ejemplar con otro o al hacerlo entre grupos de animales, debe ser
capaz de conocer los mejores, los de mejor conformacion ligada a la finalidad productiva y

determinar si los defectos o mal estado fisico obedecen a causas genéticas o adquiridas.

Por tanto, un juez no solo precisa conocimientos de los estandares raciales, sino también de
genética, manejo, alimentacién y patologia. Cuando referimos cuales son las expectativas de
los criadores queremos enfatizar cual es la importancia y lugar que merecen los jueces. Si
decidimos que un ejemplar es merecedor de un premio de Gran Campeon(a) en una feria,
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estamos resaltando el valor del ejemplar y el trabajo que realiza su criador, pero también
estamos marcando un patron a seguir por el resto de los criadores. Cuando esta decision se
toma por un buen juez, se realiza una labor positiva en beneficio de la especie, si, por el

contrario, lo realiza un juez de pocos conocimientos, puede traer consecuencias negativas.

4.3.  Definicidn de juzgamiento ganadero

Toda persona involucrada en la cria de ganado debe tener conocimiento de los fundamentos
del juzgamiento, son pocos los ganaderos que exhiben sus animales en exposiciones, pero
todo criador puede beneficiarse de la habilidad de reconocer cualidades y debilidades en un
animal y de poder evaluarlo acertadamente. El juzgamiento consiste en el analisis de cada
uno de los animales de una categoria, comparando la conformacién de cada una de las
regiones con las del tipo ideal, para comparar luego los animales entre ellos y ordenarlos
segun las virtudes y los defectos de cada uno. Debe tener siempre presente que la filosofia
de las exposiciones debe reflejar la filosofia de la crianza; por lo tanto, los animales que
resulten ganadores deben ser representativos de aquel ganado mas rentable para el productor

lechero promedio. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023)

Es decir, prioridades que se apliquen de acuerdo con la realidad econdmica de la crianza.
Esto se ha proyectado en la busqueda de la belleza, en la actualidad el juzgamiento se
fundamenta en apreciar caracteristicas relacionadas con la produccion tomando en cuenta
aspectos tales como la anatomia, fisiologia, endocrinologia, etc. y relacionarles con el
fenotipo fijandonos en la apreciacion visual del animal, comparandolo con el referente ideal.
Los ganaderos han puesto todo el interés y esfuerzo por alcanzar el mejoramiento productivo
de sus hatos, incrementando sus indices reproductivos, un crecimiento mas rapido,
mejorando la calidad y cantidad de leche. En una definicion general podemos decir que el
juzgamiento es el arte de evaluar y calificar animales de acuerdo con las normas establecidas,
Es importante indicar que para ser un buen juez no solo es necesario saber de vacas es
fundamental tener una cierta cultura ganadera. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero,
2023)

4.4. Grados de pureza racial

e Criollo: es el ganado no mejorado o con pequefia proporcion de sangre de razas
cultivadas, que desciende, generalmente sin ningun tipo de seleccion, de los animales

gue originariamente trajeron los conquistadores.
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e Cruzado: esuntérmino que se utiliza para indicar un animal cuyos padres son de distintas
razas, sin que haya un predominio de alguna de ellas.

e Mestizo: se utiliza generalmente con el agregado del nombre de una raza, ya que es
mestizo aquel animal que tiene mas de media sangre de una raza y un visible predominio
de ella.

e Puro Por Cruza: significa puro por cruzamiento absorbente y quiere decir que el
animal en cuestién ha llegado practicamente a la pureza racial, a partir de un animal
ordinario o perteneciente a otra raza, mediante la absorcion por cruzamientos sucesivos
con animales puros de la raza a la que se queria llegar. Se considera puro por cruza a un
animal que tiene no menos de cinco generaciones sucesivas de animales puros de la raza
deseada. (Busso M. B., Introduccion, 2006).

e Registrado: es el animal inscripto en un registro genealégico oficial. Generalmente se
refiere a animales puros por cruza inscriptos en registros oficiales.

e Puro de Pedigri: normalmente se considera puro de pedigri al animal cuyos ascendientes
se encuentran inscriptos en su totalidad en los registros genealdgicos de la raza, hasta
remontarse a los primeros animales registrados en el pais de origen de la raza. (Busso M.
B., Introduccion, 2006)

En casi todas las razas puras los registros genealdgicos del pedigri han permanecido cerrados,
pero en los Gltimos afios ha habido una tendencia a abrirlos a la introduccion de animales
llegados a la pureza racial mediante el cruzamiento absorbente, siempre que cumplieran
con determinados requisitos que permitieran un alto grado de seguridad en cuanto a su pureza
racial y mérito genético. Al puro de pedigri también se lo denomina puro de origen. (Almeida,

Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).

Ejemplo: de esto se encuentra en la raza Jersey donde existen animales cruzados con Holstein
y se denominan JX o Jersey cruzados, segun el porcentaje de sangre que contengan de Holstein
lleva su nombre acompafiado de un numero (1) primera generacion (2) segunda etc., en la
actualidad se ha llegado hasta el (6) o sexta generacion. En el catalogo de toros de Select Sires
podemaos encontrar el toro 7JE 1699 JX AHLEM FRISCO PINE (6) Este toro hijo de FRISCO
(5) es un sexto Cruze y posee registro de la asociacion de criadores de ganado lechero de los
EEUU. USA67823956. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023)
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45. Partesde lavaca

Para poder explicar cdmo debe ser una vaca lechera y su semejanza al tipo ideal de la raza
que pertenece es fundamental tener una nocion clara de como esta constituida una vaca y la
ubicacion de cada una de sus partes. Para juzgar al ganado lechero, lo primero que hay que
hacer es aprender los nombres de las partes de la vaca. También es necesario aprender como
cada parte se relaciona con otras, y cuél es la funcionalidad de las partes. Estudie el diagrama
de las partes de la vaca con cuidado. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).
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llustracion 14. Partes de la vaca lechera
Fuente: Dairy Cattle Judging Made Easy (Instituto Babcock Universidad de Wisconsin

4.6.  Objetivos del juzgamiento

Pretende una evaluacion imparcial al comparar con el modelo del Tipo Ideal.
Desarrolla habilidades para hacer una evaluacion balanceada de las cualidades y de los
defectos.

c. Permite a los criadores comparar tipo y desarrollo de los animales dentro de un grupo de la
misma edad.

d. Ensefa a los entusiastas el tipo de animal preferido por los criadores lideres.

e. Incitaa los criadoresy propietarios a evaluar sus programas.

f. Permite la evaluacion de la propia habilidad para alimentar y criar animales.
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g. Asiste a los criadores en tomar decisiones, al utilizar los resultados del juzgamiento para
determinar si un linaje en particular tiene las cualidades que son importantes para sus
programas.

h. Fomenta el uso de los resultados del juzgamiento en la promocién del hato y realza la
calidad de los programas de crianza.

i. Estimula el didlogo y la camaraderia entre criadores y espectadores.

j. Inspira al mejoramiento de las diferentes razas mediante un esfuerzo constante por criar

animales de conformacion superior. (HolsteinAssociationofCanada).

e Los beneficios del jurado y de la exposicion de ganado

El rol y contribucién del juzgado de ganado lechero es muchas veces un tema malentendido
y controvertido. Algunos piensan que no tiene relevancia en la lecheria, que no es nada mas
que un concurso de belleza de poca importancia. Otros piensan que el juzgado y la
clasificacion de ganado proveen pautas no tanto para el sector lechero en su conjunto, sino
mas bien para las asociaciones de criadores. Es sumamente importante destacar el hecho de
que el juzgado de ganado lechero incluye varios aspectos y juega un rol critico ain mas alla
de los ambitos de la produccion lechera. (Wattiaux, 1999).

Hay que distinguir entre las varias contribuciones que el juzgado de ganado lechero brinda

a la lecheria y a la sociedad en su conjunto. Un concurso de ganado provee:

a. Una oportunidad para desarrollar habilidades de comunicacion y de toma de decisiones
para quienes aprenden a juzgar y a exponer ganado;

b. Una herramienta comercial y de mercado para los ejemplares ganadores;

c. Una oportunidad educativa de aprender sobre ganado lechero para aquellas personas no

vinculadas al agro. (Wattiaux, 1999).

Ganar una exposicion de ganado trae fama a vacas y toros, como asi también a sus hijas e
hijos. Un animal declarado campedn trae aparejado enormes ventajas econdémicas. En forma
automatica, el ejemplar campedn y su futura descendencia se convierten en animales de mas
valor. Ganar un concurso también significa mucho para la empresa de inseminacion artificial

duefia del padre o del hijo/s del animal premiado. Los jueces dicen que puede haber 6, 12 0
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24 vacas en la pista pero que sola una serd campeona. Puede haber varios participantes, pero

pocos seran ganadores. (Wattiaux, 1999).

Siempre existira una vaca que sera la ganadora en toda feria o show de exposicion, pero se
hace fundamental para el criador y exhibidor de ganado tener un objetivo de trabajo y
mantener un criterio que defina la seleccién en la que ha puesto su esfuerzo por mucho
tiempo esto es mostrar una linea de trabajo y un criterio definido en la seleccién que lleva
adelante cada criador. Hay diversas opiniones y criterios en los que uno puede coincidir 0
no en la forma de ejecutar esta seleccién, pero lo mas importante es ser consistente se debe
ser constante y leal con lo que cada uno piensa, al final tendrd mas valia el observar el

resultado de lo que uno ha hecho. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).

Para la mayoria de los productores lecheros, un andlisis econémico de un proyecto de
exposicion indicaria inversiones altas (en tiempo y dinero) con pocas chances de un retorno
econdmico significativo. Dicho desde una perspectiva financiera, la exposicion de animales
es una inversion de alto riesgo. No es una sorpresa que haya decepciones, criticas,
sentimientos fuertes y, como indicamos antes, controversia. (Wattiaux, 1999)

Algunos podréan decir que estos eventos solo benefician a unos pocos, pero en realidad el
beneficio, a largo plazo, es para todos los actores del sector lechero. Una de las principales
ventajas del juzgado de ganado es que a través de esta se van fijando estandares que ayudan
mejorar la seleccion de ejemplares para reproduccion y produccion y, en definitiva, a mejorar
la rentabilidad del sector lechero. (Wattiaux, 1999).

Hay quienes afirman que existen dos clases de productores (y de hatos lecheros): los de
“exposicion” y los “comerciales”. Los primeros tienden a enfatizar mas el tipo
(conformacion) y clasificaciéon de las vacas con el propdsito de vender los animales. El
segundo enfatiza la produccion de leche y la comercializacion, pero brindandole poca
importancia al tipo de animal. Aunque esta distincion sea legitima, se puede decir que estos
dos extremos son solamente distintas maneras de producir ingresos. En definitiva, es una
ventaja para todo el sector lacteo tener productores con objetivos diferentes y varias maneras

de alcanzar los mismos. (Wattiaux, 1999).

Examinemos las ventajas de aprender a juzgar y a exponer ganado lechero. Tipicamente, el
juzgado y la exposicion de ganado son fuentes de motivacién para que la juventud se
involucre méas con la produccion lechera. Es una actividad comun de las asociaciones de
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jévenes vinculados a la ganaderia en varias partes del mundo y suele ser tema curricular de
algunas universidades. El juzgado de ganado lechero es un ejercicio en la evaluacion,
calificacion, comparacién, seleccién y justificacién. Aprender las etapas del juzgado de
ganado lechero permite que los individuos aprendan los pasos para tomar decisiones y ser
responsables de las decisiones tomadas. Es también un ejercicio para la paciencia y la

detenida observacion. Nada se debe pasar por alto. (Wattiaux, 1999).

Las virtudes y puntos débiles deben ser correctamente equilibradas; la decision final integra
varias observaciones sencillas. En resumen, es importante reconocer lo multifacético que es
el tema del juzgado de ganado lechero. El sentido de competencia no debe ser la Unica
motivacion, sino que ademas debe haber ganas de aprender y adquirir nuevas y Utiles

habilidades que redundaran en el éxito futuro como productores lecheros. (Wattiaux, 1999).

47. Conformacion de la vaca lechera

No es que haya una correlacion genética positiva entre la belleza y la produccion; solamente
hay una marcada correlacion entre las caracteristicas lecheras y la produccion real. De
cualquier manera, entiendo que este libro es de utilidad para apreciar la influencia del tipo
sobre la produccion, ya que si bien nadie pretende que haya una verdadera correlacion
hereditaria entre ambos, sostenemos que el tipo influencia la totalidad de la vida Gtil de la
vaca, aumentando esa influencia a medida que la edad y las lactancias avanzan, hasta el punto
que, para que una vaca pueda producir economicamente durante una vida prolongada y hacerlo
dando toda la leche que sea capaz, de acuerdo a su caudal hereditario, ella debe tener una
conformacién razonablemente buena. (Busso M. B., Conformacién de la Vaca Lechera,
2006).

Naturalmente, esa influencia de la conformacién sobre la produccién no puede apreciarse
en la primera lactancia, en la que ni el organismo ni la ubre han sufrido aun el desgaste que
provoca la produccion de leche, pero si se hace evidente en la madurez, cuando las altas
productoras vitalicias obtienen puntajes mucho mas altos en la calificacion que los que logran
como promedio las demas vacas adultas. (Busso M. B., Conformacion de la Vaca Lechera,
2006).

En algunas investigaciones confirman todo lo dicho de la influencia de la conformacién sobre
la produccion y la longevidad, pero también demuestra que el tipo de vaca si tiene influencia

en la produccién durante la primera lactancia. La vaca lechera ha sido seleccionada por el

116



hombre, para producir la mayor cantidad de leche que se pueda obtener de ella al menor costo
posible. Para ello debe ser capaz de ingerir y transformar una gran cantidad de alimento cuyo
producto, la leche, debe permanecer almacenado en la ubre hasta que sea extraido de ella. Esta
operacion de extraccion debe producirse en la forma mas rapida y sencilla posible. Mientras la
vaca es sometida a este proceso de produccion, debe quedar prefiada y parir sin inconvenientes
un ternero por afio y todo ello hacerlo durante una vida prolongada. (Busso M. B.,

Conformacion de la Vaca Lechera, 2006).

Desde luego que para cumplir con estas exigencias que acabamos de plantear, la vaca debe
tener una capacidad digestiva que le permita ingerir una gran cantidad de alimentos,
especialmente de volumen; capacidades respiratoria y circulatoria que le permitan la
suficiente aptitud transformadora de ese alimento, cumpliendo al mismo tiempo en forma
satisfactoria con sus demaés funciones normales; eficiencia para transformar forraje en leche,
la que esta indicada por una serie de caracteristicas que mas adelante enumeraremos y que en
conjunto se denominan caracteristicas lecheras; una ubre amplia y bien sostenida, con
pezones de tamafio adecuado y bien colocados que permita almacenar la leche y luego
ordenarla sin dificultad, todo ello durante una larga vida util y por fin, pero no por ello de
menor importancia, un vigor fisico o fortaleza que le permita soportar este esfuerzo,
pariendo un ternero por afio, durante una vida atil prolongada y con los menores gastos

posibles. (Busso M. B., Conformacion de la VVaca Lechera, 2006)

Es importante comprender que existen algunos parametros que nos permitiran entender de
mejor forma como esté estructurada una vaca, cada uno de estos tiene su importancia y su
funcionalidad, el ideal de conformacion y algunas virtudes y defectos de los que

hablaremos los mas importantes.

Si bien es cierto las caracteristicas estin homologadas, pero existen ciertas caracteristicas
fenotipicas propias de cada una de las razas, como el color, nosotros podemos apreciar y
diferenciar una Holstein con sus manchas blancas y negras o blancas y rojas; con una
Jersey con su manto cervato al café o al café negruzco. Otra caracteristica que diferencia
de una raza a otra es el tamafio, animales muy grandes, como Holstein o Brown Swiss,
difieren con la Jersey, que es sin duda una de las razas mas pequefias productoras de leche

(Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023)
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4.8. Caracteristicas raciales

Se entiende por caracteristicas raciales, al conjunto de caracteres propios de una raza y
heredables de generacion en generacidn, que distingue a una poblacién como perteneciente a

una raza determinada.

4.8.1. Color del manto o pelaje

llustracion 15. Representacion de los colores de las diferentes razas lecheras, reconocidas
por la ASO razas lecheras de los EE.UU.

Fuente: (Hoard'sDairyman)

Esta caracteristica es la primera en la que nos vamos a fijar y nos permite comprobar o
diferenciar a que raza pertenece el animal que estamos observando. Esta caracteristica no
tiene importancia que se relacione con la produccidn. Pero sin duda es el principal indicador

gue nos permite determinar la pureza racial.

Un ejemplo de esto es la presencia del color completamente negro, blanco, rojo o0 manchas
que denoten impureza racial en la Holstein. En la Jersey mientras tanto es aceptado las
manchas blancas sobre todo en la frente, patas y cuerpo. Y en Brown Swiss la presencia de
manchas blancas en cualquier parte del cuerpo es considerada impureza racial (Almeida,

Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).
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4.8.2. Tamarfo

= 671;[ -f{»A(A.

llustracion 16. Vaca con adecuadas medidas en tamafio
Ejemplar: Eastside Lewisdale Gold Missy- EX95
Fuente: https://www.embryosale.com/wp-content/uploads/2016/03/Goldwyn-Eastside-
Lewisdale-Gold-Missy-3.jpg

Se estima que dentro de cada raza la vaca mas productiva es la mediana. Las vacas pequefias
tienen menor capacidad de ingestion, por lo que producen menos; en cambio las vacas muy
grandes, si bien como término medio pueden producir algo mas de leche que las medianas, su
produccién no aumenta en la misma medida en que crecen sus requerimientos alimenticios. De
cualquier manera, aun reconociendo que las vacas extremadamente grandes pueden tener
problemas con sus patas mas prematuramente que las medianas y pequefias y que pueden ser
productoras menos eficientes que ellas desde el punto de vista econémico, considero que es

preferible elegir animales de buen tamafio (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006)

Hay una razén fundamental: es mucho mas facil achicar el ganado que agrandarlo.
Sabemos que nuestras terneras no viviran en las mejores condiciones de alimentacion y manejo
desde que nazcan hasta que sean adultas. Por eso, en el mejor de los casos, alcanzaran un tamario
que sera del 90% del que su carga genética les hubiera permitido de haber sido mantenidas en
condiciones dptimas en forma permanente. Por eso debemos buscar animales algo mas grandes
que los que consideremos como de tamafio ideal, lo que no quiere decir que en las exposiciones
debamos premiar a las vacas gigantescas por sobre las vacas de tamafio adecuado. (Busso M. B.,

Caracteristicas Raciales, 2006).
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Actualmente estamos encontrando en exposiciones algunas vacas extremadamente grandes,
las que suelen presentar problemas de movilidad, mas ain en nuestra realidad ecolégica (altitud,
terrenos irregulares, etc.). Esas vacas estan disminuidas en su utilidad, por lo que el exceso de
tamario debe ser considerado como un rasgo no deseable. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales,
2006).

4.8.3. Alzada o Estatura

Ejemplar: Erbacres Sapple Shakira (EX-97)

Fuente:https://www.contextoganadero.com/cronica/la-historia-de-la-vaca-campeona-

shakira-lograda-con-talento-colombiano

Es la altura a la grupa y no debe confundirse con el tamafio. La alzada est4 determinada por el
largo de los huesos de los miembros, asi como por los angulos que forman sus articulaciones.
El tamafio estd dado por la profundidad, el largo y el ancho del cuerpo. Es por ello por lo que
es posible encontrar vacas altas y de tamafio mediano y vacas de estatura mediana y tamafio
grande. Se consideran medianas las vacas adultas de 1,41 a 1,46 m. Se prefieren las vacas de
buena alzada, naturalmente guardando una proporcion armoénica con el tamafio del animal. Hay
razones para que se prefieran las vacas altas: en primer lugar, que al ser la Holstein una raza
longilinea, todos sus huesos deben ser largos para guardar la proporcion debida y, entre ellos,
los huesos de sus miembros. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

En segundo lugar, queremos vacas que esten "despegadas™ del suelo para que sus ubres también

puedan estarlo. Ya veremos, cuando hablemos de la ubre, que dicho 6rgano debe estar 1o mas
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lejos posible del suelo para disminuir los riesgos de lesiones, asi como para facilitar el ordefie.
Una de las formas de alejar del suelo a las ubres es alargando las patas de las vacas. Por fin,
debemos admitir que las vacas altas son generalmente mas agiles en sus desplazamientos que
las bajas y ello incide favorablemente en su vida productiva. (Busso M. B., Caracteristicas
Raciales, 2006).

4.8.4. Largo

lustracion 18. Vaca larga muy longilinea

Ejemplar: Blondin Goldwyn Subliminal EX-97

Fuente: https://www.embryosale.com/en/cow-family/blondin-goldwyn-subliminal-ex-97-2/

Ya hemos dicho que las razas lecheras, y entre ellas la Holstein, son longilineas. Por tal motivo,
un buen largo forma parte de las caracteristicas raciales. Ademas, la longitud es uno de los
componentes de la capacidad corporal y tiene importancia entre las caracteristicas lecheras.
Es por lo tanto uno de los caracteres importantes, al que nos iremos refiriendo en las distintas
partes de este trabajo.

Veremos entonces que el cuello debe ser largo, asi como deben serlo el térax y la grupa.
Naturalmente, si una vaca tiene el cuello, el térax y la grupa largos, necesariamente es larga
en su totalidad. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).
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4.8.5. Cabeza

lHustracion 19. Ejemplar con una cabeza representativa de la raza
Ejemplar: S-S-1 Doc Have Not 8784-ET(EX - 94- EX — MS)
Fuente: Catalogo Showcase 2022

Debe ser de tamafio mediano, armdnica y expresiva tanto en sus 0jos como en sus orejas. Su piel
fina y con pelo suave y corto, debe estar adherida al hueso o al musculo, segin corresponda,
permitiendo que se pongan en relieve los perfiles y las venas. La frente debe ser ancha y bien
concava entre los ojos. El perfil de la nariz debe ser recto, terminando en un morro ancho, con dos
ollares bien abiertos que permitan una facil respiracion. La mandibula debe ser fuerte pero no tosca.
Una cabeza fuerte, fina y expresiva denota una vaca con calidad y temperamento. Una cabeza
tosca indica un animal ordinario e ird generalmente acompafiada por otros signos de falta de
calidad. Una cabeza débil, necesariamente estara acompafiada por otros caracteres que indiquen
falta del vigor necesario para producir leche y terneros en condiciones econémicas. Por fin, una
cabeza falta de feminidad o inexpresiva, puede ser indicio de falta de temperamento o
subfertilidad. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

o Defectos

a. Prognatismo y el Braquignatismo, también llamado prognatismo superior o pico de loro.
Prognatismo se llama cuando la mandibula es demasiado larga y los dientes estan por delante
del rodete cartilaginoso, donde deberian apoyar.

b. El Braquignatismo es el defecto contrario: cuando la mandibula es demasiado corta y los

incisivos, en lugar de apoyar sobre el rodete cartilaginoso lo hacen sobre el paladar. Tanto un
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defecto como el otro dificultan a la vaca el acto de cortar el pasto, siendo el méas grave el

Braquignatismo porque produce mayor dificultad para comer.

La tabla de valuacion de defectos y descalificacion castiga ambos defectos con la anulacion de
la inscripcion en los registros cuando la diferencia es mayor de 10 mm. (Busso M. B., Caracteristicas
Raciales, 2006)

4.8.6. Armonia

llustracion 20. Vaca con una gran armonia en todas sus partes
Ejemplar: Supreme Champion: Blondin Goldwyn Subliminal - ETS

Fuente: https://cattleclub.com/product/blondin-goldwyn-subliminale-ets/

La armonia esta dada por la correcta proporcion entre las distintas partes, asi como por la suave
union entre las mismas. La elegancia para llevar la cabeza, asi como el andar agil, contribuyen a la
armonia del conjunto, que debe denotar vigor, feminidad y calidad. Si bien no aparece como
indispensable que una vaca sea atractiva para ser una productora eficiente, resulta evidente que
un animal que tenga las condiciones mencionadas. Unira vigor a caracteristicas lecheras,
temperamento y buenos aplomos. Cuando tenga alguna falla grave en estos caracteres, perdera
armonia de conjunto o elegancia en el andar. Y tanto el vigor como las caracteristicas lecheras,
el temperamento activo y los buenos aplomos, son importantes para una productora

econdmicamente eficiente. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Al entender que las caracteristicas de la vaca se relacionan entre si, podemos darnos cuenta de lo

importante que es en la evaluacion de una vaca la armonia. Podemos analizar qué tan bueno es el
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caracter lechero o que tan tosca es una vaca, o si esta es muy fuerte o sumamente débil, si una vaca
denota debilidad no solo se notaré en la estructura y forma de su cuerpo, sino también en su cara
y cabeza, estas seran angostas, al igual que el pecho sumamente estrecho, denotando una vaca
poco profunda. Lo contrario, una vaca que denote fortaleza extrema sera una vaca con cabeza corta
y gruesa, cuello corto, sin separacion de costillas, extremadamente pesada. (Almeida, Manual de

Juzgamiento Ganadero, 2023).

Una vaca excelente, demostrara todas sus cualidades en todas las partes del cuerpo, no podemos
nosotros pensar que una vaca es excelente solo de sistema mamario y es regular o mala en su
temperamento lechero o en sus patas, 0 que sea muy debil de grupa y muy fuerte en el pecho,
debemos estar conscientes que algunas caracteristicas deseables o0 no deseables se relacionan entre
si. Esto nos demuestra lo complicado de criar una vaca, necesitamos encontrar ese animal que
conjugue en el balance de fortaleza y calidad, LA FORTALEZA LECHERA que tratamos de
encontrar en la vaca nos permitird alcanzar ese equilibrio, con vacas angulares, anchas, largas,

excelentes costillares y correctisimas patas. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).

4.8.7. Linea superiory grupa

o

llustracion 21. Una linea speir fuerte suavemente unida entre sus partesy un excelente
nivel y anchura de grupa.
Ejemplar: Calbrett Goldwyn Layla EX-96 2E 8*

Fuente: https://www.comestar.qc.ca/en/showtime.php

Comprende las regiones de la cruz y paletas, dorso, lomo o region lumbar y grupa.
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e Cruzy paletas

La cruz debe estar suavemente unida al cuello y al dorso, sin formar depresiones. Nos referiremos
mas adelante a ella al tratar las caracteristicas lecheras. Las paletas deben estar dirigidas en forma
casi paralela a la columna vertebral. Se uniran suavemente al cuello y al costillar, sin formar
depresiones ni escalones en la unién con aquel ni con la retro escapula. Su unién con la cruz debe
ser igualmente suave y su borde superior debe estar algo por debajo de las apdfisis espinosas de las
primeras; vertebras dorsales, que son las que forman la cruz. Deben ser descarnadas, especialmente

en la vaca en lactancia. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Uno de los defectos que es dable observar, son las paletas pesadas. Se las considera como falta de
caracteristicas lecheras y ordinariamente se asocian a una falta general de calidad del animal, como
también se observan en vacas que hace mucho que no paren y estan "amachorradas™. Las paletas
desprendidas constituyen un grave defecto de conformacién que, cuando no han sido producidas
por una edad muy avanzada, son indicio de una debilidad, cuando no general, por 1o menos de la
musculatura de la region. Esa debilidad hace que la parte posterior del cartilago de la escapula se
mueva en exceso cuando el animal camina y que quede despegado del térax cuando descansa en
pie. Ademas, las puntas de encuentro se separan y adelantan, dejando un hueco entre ellas y la base
del cuello. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

La columna vertebral, es la regién de la cruz, queda por debajo del nivel de las paletas, adelantando
el centro de gravedad del animal. Evidentemente, si las paletas del animal no estan en su sitio, el
aplomo del miembro anterior y el equilibrio del animal no pueden ser los adecuados, lo que
provocara dificultad en los desplazamientos y un cansancio excesivo. De cualquier manera, las
paletas desprendidas constituyen un signo de debilidad, por lo que deben ser castigadas,

especialmente en ganado joven.
e Dorsoy Lomo

Deben ser fuertes y rectos, bien musculados, pero al mismo tiempo suaves y conservando la debida
angulosidad. No deben tener depresiones que indiquen debilidad, ni detras de la cruz ni en el lomo,
que debe ser ancho, con las apdfisis trasversas de las vértebras lumbares largas, de manera de servir
para que se inserte la fuerte musculatura de la region. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales,
2006).
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Hemos dicho, al referirnos a las caracteristicas raciales, que la vaca lechera debe ser larga; ello es
cierto para todo menos para el lomo y las cuartillas. A éstas nos referiremos al hablar de los
miembros. EI lomo debe ser corto, aunque guardando armonia con el resto del animal, ya que es
un puente que une al térax con la grupa. Como su Unico sostén lo forman los masculos y el esqueleto
de la regidn, sin las columnas que significan las costillas, mientras mas largo sea mas fécil resultara

que se venza (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Defectos

Los defectos méas importantes que podemaos hallar son el dorso o el lomo débiles, 0 ambos a la vez,
que se notan porque estan hundidos en lugar de ser rectos; el lomo angosto o mal musculado, que
haré que se hunda cuando aumente la edad del animal, si es que aun esta recto, y el animal més bajo
en la cruz que en la grupa, defecto que generalmente se asocia a un tren anterior debil. La debilidad
en la linea superior provoca en muchos casos una desnivelacion de la grupa consistente en isquiones
altos, defecto al que nos referiremos de inmediato, al tratar el tema grupa. (Busso M. B.,

Caracteristicas Raciales, 2006).

4.8.8. Grupa

De los coxales a la articulacion coxofemoral, tendré el 40% de la inclinacion y de los
isquiones a la articulacion coxofemoral tendra el 60% de inclinacion.

llustracion 22. Excelente inclinacién de la grupa

Ejemplar: Edgebrook Tequila Madison EX-93
Fuente: (Cowbuyer, 2021)
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Muchas veces la Grupa es poco valorada quizé por el puntaje bajo en su clasificacion lineal
5% de la boleta, pero debe entenderse la importancia de la grupa con otras partes de la vaca
como (su ubre, sus patas y su capacidad corporal), la calidad de estas depende de la buena
conformacién de la grupa. Una grupa mal ubicada ocasionara en la vaca un problema de
movilidad, de igual forma hay que considerar que la grupa es fundamental para analizar la

fortaleza lechera de la vaca (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).

La grupa debe ser larga, ancha y casi horizontal vista de costado, con el sacro siguiendo en
linea recta la misma direccion que el lomo. Debe ser de perfiles rectos, sin exceso de carne ni
grasa. Las puntas de cadera deben estar bien separadas entre si y ser netas, es decir sin exceso
de tejido entre el hueso y la piel, encontrandose ligeramente por debajo del nivel de la union del
lomo con el sacro (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).La articulacion coxofemoral si
estd mal ubicada generara en la vaca un grave problema de movilidad (Almeida, Manual de
Juzgamiento Ganadero, 2023) por esto debe estar bien separada y colocada casi en la mitad
de la distancia entre las puntas de cadera y los isquiones, levemente mas cercanas a éstos y un
poco por debajo de la linea que une a éstos con aquéllas. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales,
2006)

Los isquiones deben encontrarse unos 4 a 5 cm. por debajo del nivel de las puntas de cadera,
estar bien separados entre si y ser netos. El sacro, que es el techo de la grupa, esta formado por
las vértebras sacras, soldadas entre ellas formando una sola pieza, y su perfil esta dado por las
apdfisis espinosas de las mismas. Debe continuar la linea recta que, iniciada en la cruz, finaliza
en la insercion de la cola, la que debe ubicarse ligeramente por encima del nivel de los
isquiones. Evidentemente, hay razones para que la grupa deba responder a esa conformacion.
Al estar la ubre ubicada exactamente bajo la grupa, mientras mas larga, ancha y horizontal
sea ésta, mayores posibilidades de ser larga, ancha, horizontal y despegada del suelo tendréa
aquella. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Una grupa larga daré longitud a toda la region donde esta ubicada la ubre; una grupa ancha,
con articulaciones coxofemorales e isquiones bien separados contribuird a que las patas estén
bien separadas entre si, dando espacio para una ubre de gran capacidad, bien ancha y con
insercion posterior ancha y alta; por el contrario, si el espacio entre las articulaciones
coxofemorales fuera angosto, las patas estarian juntas dandole un problema de movilidad a la

vaca Y la ubre seria angosta y con tendencia a estar ubicada demasiado adelante. Una grupa
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casi horizontal permitira que la ubre, sin perder profundidad, se encuentre alejada del suelo.
(Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Por otra parte, la anchura y la conformacion de la grupa tiene relacion con la amplitud del
canal pelviano y, por ende, con la facilidad del parto. El espacio entre las articulaciones
coxofemorales tiene en este sentido mayor importancia que el espacio entre los isquiones.
También es importante que las articulaciones coxofemorales no estén colocadas demasiado
altas ni el sacro y la insercion de la cola demasiado bajos, ya que en este caso se achicaria el
didmetro vertical del canal del parto. Las grupas que resultan muy planas vistas desde atras son
las que tienen estos defectos, aunque den una impresién de mayor anchura. (Busso M. B.,
Caracteristicas Raciales, 2006). Definitivamente una grupa bien estructurada esta intimamente
relacionada con la fortaleza lechera de una vaca. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero,
2023)

La nivelacion de la grupa también influencia a la fertilidad, ya que las vacas que tengan los
isquiones mas altos que las puntas de cadera demoraran mas en limpiarse después del parto,
dando lugar a una mayor frecuencia del desarrollo de infecciones genitales, las que
provocardn infertilidad transitoria y aun permanente. (Busso M. B., Caracteristicas
Raciales, 2006).

e Defectos

El defecto de isquiones altos se ira incrementando con la edad y los sucesivos partos, razén
por la que es tanto mas objetable cuanto mas joven sea la vaca. Por estas razones, entre una vaca
que tenga los isquiones algo mas bajos que lo que se considera ideal y otra que los tenga algo
mas altos, debera preferirse a la primera. También es muy importante, aunque rara vez sea
tenida en cuenta, la ubicacion de la articulacion coxofemoral en cuanto a la distancia con
respecto a las puntas de cadera y a los isquiones. Las vacas que lo tienen demasiado cerca del
isquion, ademas de presentar una mayor tendencia a tener isquiones demasiado altos, suelen
tener las patas colocadas demasiado atras y ven dificultada la locomocion. (Busso M. B.,

Caracteristicas Raciales, 2006).

Por fin, una grupa poco neta, con esqueleto poco marcado especialmente en las puntas de cadera
y los isquiones, 0 con sacro poco neto o insercion de la cola tosca, indicara falta de
caracteristicas lecheras y estard asociada a vacas que produzcan menos leche que el promedio.

En cuanto a la insercion de la cola, los defectos mas importantes son la insercién de la cola baja
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y la insercion de la cola adelantada. En el primer defecto mencionado la importancia radica,
como ya lo mencionamos en un parrafo anterior, en que disminuye el didmetro vertical de
la parte final del canal pelviano. Lo mismo ocurre cuando la insercion de la cola es rigida.
(Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

El segundo defecto es importante porque se asocia generalmente con ano adelantado y vulva
que, en lugar de estar en posicion vertical, se encuentra inclinada favoreciendo la entrada de
materia fecal en la vulva y la vagina, con los consiguientes riesgos de infecciones genitales.
No tiene importancia funcional el que las articulaciones coxofemorales estén ubicadas algo
maés bajas que lo ideal, ni que el sacro o la insercion de la cola sean algo altos, siempre que
sean refinados y tengan calidad. Una insercion de cola extremadamente alta podria indicar que
la vaca tiene o tuvo problemas ovéricos. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

4.8.9. Patasy pezufias

llustracion 23. Excelente postura de patas y manos que garantizard una movilidad
superior
Ejemplar: Cutting Edge Thunder

Fuente: https://www.allwestselectsires.com/8129-2/

Todos los criadores experimentados saben que "las vacas comen con las patas". Ello es
especialmente cierto en nuestro pais, donde tienen gque procurarse la mayor parte de la comida en

el potrero. Cualquier criador sabe que una vaca que tiene alguna dificultad para caminar
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inmediatamente disminuye la produccion. Evidentemente los miembros posteriores o patas son
mas importantes que los anteriores 0 manos. De cualquier manera, considero que se tiene tendencia
amirar los animales de frente sin la debida atencion. Las manos, que comienzan en los encuentros,
deben estar bien separadas entre si, con los codos bien juntos a la parte inferior del torax. (Busso
M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Vistas de frente deben ser casi rectas, con una muy ligera, casi imperceptible, inclinacion de los
antebrazos hacia adentro, pero con las cafas, cuartillas y pezufias absolutamente aplomadas y sin
ninguna rotacion o desviacion hacia adentro o hacia afuera. Las manos juntas disminuyen la
capacidad toracica; los codos separados del térax indican un pecho estrecho y probablemente toda
la region cardiaca estrecha, o un serio defecto de aplomos. Cualquier defecto mas o menos grave en
los aplomos delanteros, si bien podria no ser demasiado grave por si en cuanto a sus consecuencias,
indica una debilidad general. Los defectos que mas frecuentemente encontramos en las manos
son las rodillas juntas y las pezufias hacia afuera. Las patas comienzan en la articulacion
coxofemoral. Ya hemos dicho que las articulaciones coxofemorales deben estar bien separadas

para que también puedan estarlo las patas. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

En esta parte no nos referiremos a los muslos y nalgas, ya que lo haremos cuando tratemos sobre
caracteristicas lecheras. Las patas deben estar bien aplomadas, es decir que, vistas desde atras
deben ser totalmente rectas, sin desviaciones ni rotaciones. Vistas de costado el aplomo, en un
animal parado en posicion normal, debe estar dado por una linea que, bajando desde el isquion,
toque el garron y luego se mantenga pegada a la parte posterior de la cafia, hasta la parte posterior
del nudo, tocando el suelo detras de la pezufia. La articulacion de la babilla (fémorotibiorrotuliana)
no debe tener deformaciones ni hinchazones, que en animales jovenes son consecuencias de
procesos artriticos sufridos por el ternero recién nacido y pueden tener consecuencias futuras.
(Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

En animales adultos son generalmente debidas a procesos inflamatorios que los inhabilitaran
mas tarde 0 mas temprano. Es importante tener en cuenta la edad de la vaca que tiene una lesion
articular y el grado de esta, ya que en animales muy viejos sera consecuencia de la edad, pero en
otros mas jovenes es grave ya que la tendencia artritica es heredable. La pierna, que es la parte de
la pata que se encuentra entre las articulaciones de la babilla y el garrén o tarso, debe ser bien
musculada, especialmente vista de costado, y bastante plana, con la cara interna levemente
concava, vista desde atras. Debe dar la sensacion de fortaleza, pero no de tosquedad. Una pierna

redondeada y con la cara interna demasiado musculosa, indica un animal con pocas caracteristicas
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lecheras y quita espacio para la ubre. Generalmente esta unida a un animal con aspecto carnicero

en otras regiones, especialmente con nalgas gruesas. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Los corvejones deben ser secos, netos y fuertes, con el angulo adecuado y un calcaneo o punta del
corvejon prominente, que permita una fuerte insercion al tendén de Aquiles o cuerda del garron.
Deben estar libres de deformaciones, las que pueden deberse a las mismas causas que mencionamos
al referirnos a la babilla, o a serios defectos de aplomos o a debilidades 6seas o articulares. Los
defectos mas importantes que encontramos en los garrones son: garron demasiado recto,
demasiado curvos (también llamados en hoz o pata guadafia) y garrones juntos. También, sin tener
ninguno de los defectos mencionados, el garron puede ser demasiado fino. (Busso M. B.,

Caracteristicas Raciales, 2006).

Se llama corvejon demasiado recto a aquel en el que el angulo que forman la pierna y la cafa es
demasiado abierto. Este defecto se agrava con la edad y los animales que lo padecen generalmente
no tienen larga vida Util, ya que tienden a "avejigarse" prematuramente. Se llama pata en hoz o
pata guadafia a aquella que tiene el garron demasiado arqueado, es decir que seria el defecto
contrapuesto al anterior. Trazando la linea de aplomo que describimos més arriba, vemos que
cuando el garron toca esa linea debidamente la cafa se aleja de ella porque se dirige hacia adelante.
(Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

La vaca Holstein, tiene una tendencia bastante generalizada, aunque menos que hace algunos afios,
a mostrar este defecto en forma leve, especialmente en animales jovenes y muy delgados. En este
caso no tiene mayor importancia y puede corregirse con la edad o la mejora del estado del animal.
Cuando es mas grave en lugar de disminuir se acentta con la edad, pudiendo incidir sobre las
cuartillas y pezufias, produciendo en definitiva problemas mas o menos graves para caminar
correctamente. Los corvejones cerrados o corvejones juntos también son muy corrientes en forma
leve, y en este caso, cuando se trata de animales jovenes o muy delgados, no tienen mayor
importancia ya que se corregiran al llegar a la madurez 0 mejorar su estado. Lo importante en este
caso es que las patas estén bien separadas desde arriba y que sean de hueso fuerte y lo

suficientemente musculosas. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Cuando el defecto es mas marcado, especialmente si esta unido a un hueso extremadamente fino
0 a una pata pobre en musculatura, es indicio de debilidad y debe objetarse seriamente. Las
cafias deben ser de un largo mediano en proporcion con el animal; fuertes, pero no gruesas;

bastante planas vistas desde atras, pero con buen espesor en sentido anteroposterior. Sus tendones
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deben ser bien visibles y la piel estar directamente adherida al hueso, libre de todo exceso de

tejido conjuntivo subcutaneo. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Para que el aparato locomotor funcione correctamente hay que entender que los aplomos no solo
son las patas (aplomos posteriores) si no también las manos (aplomos anteriores) estos son tan
importantes como los posteriores, tanto en sistema de confinamiento como en pastoril, donde la
vaca tiene que desplazarse o balancear el peso de su cuerpo, hacia las manos y patas. EI manejo
influird en el buen estado de los animales, con una buena practica podolégica podemos corregir
algunos defectos sobre todo en animales jovenes. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero,
2023).

Es de suma importancia entender cdmo se moviliza la vaca (locomocion) necesitamos que los
movimientos estén bien sincronizados que la vaca se mueva con facilidad, que su pisada sea la
correcta, donde pone la mano debe poner su pata, no solo depende de la pisada sino también de
su abduccion estos pasos cortos o largos es lo que nosotros consideramos una adecuada
locomocidn o desplazamiento. Una vaca que no posee una adecuada movilidad tendra muchos
limitantes en su crianza la vaca no se movera adecuadamente, no tendra comodidad al estar
parada, sentira dolor, comera menos, bajara su estado corporal, su produccién seré deficiente,
tendré& problemas reproductivos, serd propensa a enfermedades, afectando en la longevidad de

la vaca. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).
e Defectos

Los defectos méas corrientes son: cafias demasiado finas, que generalmente se encuentran en
animales débiles, y cafias demasiado gruesas, que no son fuertes sino ordinarias. Estas no son planas
sino redondas, y tienen exceso de tejido conjuntivo entre el hueso y la piel. Los nudos no presentan
demasiados problemas, salvo deformaciones debidas a lesiones de distinta indole. Las cuartillas
deben ser fuertes, relativamente cortas y con una ligera elasticidad. Las cuartillas largas y demasiado
flexibles suelen acarrear a la larga problemas de pezufas, aparte de que generalmente estan
acompafadas de otras debilidades. Es mé&s corriente la debilidad de cuartillas en las patas que en las
manos. Las cuartillas débiles suelen acarrear que se abran los dedos de las pezufias, defecto que
provoca lesiones en el surco interdigital y favorece la formacion de callo en la regién. (Busso M.

B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Las pezufas deben ser fuertes, redondeadas (mas en las manos que en las patas que son algo mas

alargadas) y con talones profundos. Normalmente no se le da la suficiente importancia al talén poco
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profundo hasta que se observan las consecuencias que acarrea, pero sin atribuir a esas
consecuencias la verdadera causa. Es cierto que un talon poco profundo puede haber sido causado
por una cuartilla débil o por haber crecido la pezufia en exceso, pero generalmente el defecto del

talon es el causante de los otros dos. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Generalmente el proceso es el siguiente: el talon poco profundo hace que la pata se mantenga por

delante de su correcta linea de aplomo, lo que produce tres consecuencias:

1. Que el garrdn tienda a curvarse en forma de hoz

2. Que la cuartilla, aunque sea fuerte, tenga mayor posibilidad de vencerse, y

3. Que el peso, que debe repartirse equilibradamente sobre toda la pezufia, se desplace hacia el
talon, tendiendo la punta a despegarse del suelo, lo que provoca falta de desgaste y por lo tanto

excesivo crecimiento de la misma, al tiempo que aplasta mas el talon.

No es dificil darse cuenta de que esto se transforma en un circulo vicioso en el que cada uno de los
defectos agrava a los demas. Es cierto que una pata con talén poco profundo puede ser mantenida
en buenas condiciones si desde que el animal es joven se la desvasa periédicamente en forma
correcta, pero buen negocio hariamos si tuviéramos un hato en el que todas las vacas debieran ser

despalmadas dos o tres veces por afio. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

4.8.10. Caracteristicas Lecheras o fuerzas lecheras

WL R N N - L g 4 S

llustracion 24. Ejemplar que demuestra como debe ser una vaca con excelente

temperamento lechero.
Ejemplar: Rosiers Blexy Goldwyn-ET-EX-97 was named Grand Champion of the
International Holstein Show 2017 MadisonWI

Fuente: https://www.petervailandpartners.com/cattle
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El criador moderno siempre buscara una adecuada proporcion entre calidad y fortaleza, esto
nos permite descubrir a esas vacas triangulares, largas, anchas y abiertas de costillas, con
ubres de gran volumen y buena textura. Una vaca con buenas caracteristicas lecheras,
reflejadas en su gran arco costal, inclinacion de sus costillas, mayor profundidad a la altura
del barril que de las primeras costillas, cuello largo, grupa descarnada y muy buena calidad

de hueso (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).

Las caracteristicas lecheras se ponen verdaderamente en manifiesto cuando la vaca esta
produciendo o ha producido una buena cantidad de leche. Resulta relativamente facil saber si una
vaca es una productora buena, mediocre o floja, aunque esté seca, pero no tanto predecir como
seré en ese sentido una vaquillona, ni estimar cuanto ha producido una vaca mas o menos joven
que hace mucho tiempo gue no pare y esta "amachorrada”. De ahi proviene mi afirmacién de que
las caracteristicas lecheras, en su mayor parte, son consecuencia y no causa de una buena

produccion. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

De acuerdo con todos los trabajos realizados para el estudio de las correlaciones entre
conformacion y produccion, existe una marcada correlacion positiva entre la produccion real de
leche de vacas de primer parto y la calificacion obtenida por las mismas en caracteristicas lecheras.
Si es cierto que las caracteristicas lecheras no son causa sino consecuencia de la buena produccion,
esa correlacion se haria mucho mas marcada al hacer un estudio sobre vacas adultas. Las
caracteristicas lecheras que se enumeran y describiendo a continuacion, se debe buscar en todo el

animal. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

El aspecto general debe ser vivaz y activo, con formas angulosas, sin exceso de grasa y con la
musculatura necesaria para dar al animal aspecto de fortaleza y agilidad. Naturalmente, debemos
tener en cuenta el periodo de lactancia, ya que no podemos pretender la misma angulosidad ni
descarne en una vaca seca 0 recién parida, que en una que esté en el tercer o cuarto mes de
lactancia. En términos generales, podriamos decir que el cuerpo de una vaca lechera debe estar

hecho de angulos y lineas rectas, libre de redondeces. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

El refinamiento y temperamento de la cabeza indican calidad y por lo tanto caracteristicas
lecheras. El cuello debe estar unido suavemente a la cabeza, mediante una garganta libre de papada
y adiposidades, debe ser largo y relativamente plano y con bordes rectos. El borde superior, cuyo
perfil esta dado por los masculos y ligamentos que lo mantienen erecto, debe ser bastante fino y
totalmente descarnado en la vaca en lactancia; no tanto en la vaca seca y la vaquillona, en las que

siempre se acumula algo de grasa si estan en buen estado. Su grosor excesivo indica falta de
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fertilidad o una tendencia al engorde incompatible con la eficiente produccion de leche. Su
excesiva finura y a veces la concavidad de esa linea indican falta de fortaleza, la que no debe ser
confundida con calidad. La parte posterior del cuello debe unirse al tronco suave y vigorosamente.
(Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

La cruz debe ser angulosa, con las apofisis espinosas de las primeras vertebras dorsales sobresaliendo
por encima de los cartilagos alares de las paletas, deben ser descarnadas, especialmente en la vaca
en lactancia. La cruz ancha se presenta en vacas subfértiles, que hace mucho tiempo que no paren
0 en vacas que son toscas en toda su conformacién y que suelen tener excesiva tendencia al
engorde. Las paletas, cuando no tienen la inclinacion suficiente, generalmente se encuentran

en animales cortos. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Las costillas deben estar bien separadas, ser anchas, chatas, largas y bien inclinadas de adelante
hacia atras. El costillar no debe ser cilindrico, es decir que en un corte transversal aparezca como
una circunferencia, sino que carezca ovoide, con el extremo mas agudo hacia arriba y el mas
redondeado hacia abajo. En la forma del costillar se distingue facilmente una vaca con aptitud
carnicera de una netamente lechera, aparte de la contribucién de un costillar amplio a la capacidad

corporal.

El flanco debe ser profundo, ligeramente arqueado y descarnado. La profundidad y el perimetro
deben ser sensiblemente mayores a la altura del barril que de las costillas anteriores. Lo contrario
se presenta en vacas poco productoras o subfértiles con aspecto "anovillado". (Busso M. B.,

Caracteristicas Raciales, 2006).

Los muslos y nalgas deben ser planos y descarnados, presentando la musculatura necesaria para
darle al animal el vigor que precisa, pero no un exceso de musculatura. Las nalgas, vistas de
costado, deben ser rectas y su borde relativamente fino. Mirando la vaca desde atras debe vérselas
separadas y ligeramente concavas, dando lugar a una ubre espaciosa y con insercion posterior alta
y ancha. Cuando las nalgas gruesas es facil ver en la vaca, gruesas es facil ver en la vaca,
especialmente cuando esta en lactancia, que la insercion posterior de la ubre es baja y angosta por
falta de espacio. Cuando se esta observando una vaquillona es necesario mirar este detalle, ya que
al resultar casi imposible pronosticar cdmo sera la ubre, por lo menos debemos tratar de ver si tiene
espacio para ubicar, cuando tenga cria, una ubre de buena capacidad y bien insertada. (Busso M.

B., Caracteristicas Raciales, 2006).
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La piel debe ser fina, suelta y plegable; el pelo corto y fino. Las vacas que tienen su piel mas fina
y que pelechan antes y con pelo més corto y mas fino que el resto del rodeo, nos indican una buena
circulacion periférica, ademéas de buena salud y apetito. Por cierto, que las vacas muy bien
alimentadas y estabuladas pelechan mas pronto que las de campo, pero si en un tambo de vacas en
estado normalmente bueno encontramos algunas que estando delgadas muestren el pelo corto y
lustroso, podremos estar seguros de que son las mejores productoras, o por [0 menos se encuentran

entre ellas.

Sobre la grupa hablaremos posteriormente; no obstante, recordaremos que al apreciar las
caracteristicas lecheras debemos tener en cuenta que la misma sea limpia, sin excesos de carne ni de
grasa y con la insercion de la cola refinada. Hay que indicar también que el sistema mamario es
uno de los principales indicios de la aptitud productora de la vaca y si bien sera tratado mas adelante
por su importancia es asi que tiene un mayor valor dentro de la tabla de calificacion, pero
consideramos necesario manifestar que una vaca tendrd buenas caracteristicas lecheras en la
medida en que tenga una ubre de buena capacidad y calidad. Las vacas de ubres duras, carnosas,
cubiertas de pelo abundante o con poca capacidad, no son buenas productoras. (Busso M. B.,

Caracteristicas Raciales, 2006)

4.8.11. Tren delantero y Capacidad Corporal

llustracion 25. Las lineas representan la capacidad que tiene este ejemplar
Ejemplar: Selz- Pralle Aftershock 3918
Fuente: (Selz, 2018)

La correcta capacidad corporal esti asociada a la capacidad del animal para ingerir una gran

cantidad de alimento, especialmente pasto, y a la posibilidad de transformar ese alimento en leche.
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Cuando se piensa en la aptitud para ingerir grandes cantidades de forrajes de volumen, se piensa
en la capacidad digestiva. Evidentemente la vaca debe tenerla, porque de otro modo no podria
almacenar en el rumen ni luego digerir, la cantidad de pasto necesario para obtener los nutrientes
que hacen falta para mantener durante un periodo de lactancia una buena produccion de leche. Pero
no debe olvidarse que para comer la vaca necesita caminar; tampoco que la digestion y elaboracion
de esa cantidad de alimento necesitan de un importante esfuerzo del organismo y un gran consumo
de oxigeno, el que debe ingresar en el cuerpo mediante un aparato respiratorio capaz y distribuirse
por los tejidos a través de un aparato circulatorio eficiente. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales,
2006).

Por ejemplo, una vaca de 600 Kg. de peso, que esté produciendo 30 Kg. de leche diarios, necesita
aproximadamente triplicar la cantidad de nutrientes totales, con respecto a los que necesitaria
ingerir para mantener su peso estando seca. Es decir que debe ingerir, digerir y metabolizar el triple
de alimento. Como otros aspectos de la conformacion, la capacidad corporal puede no estar
directamente relacionada con la produccion de leche. Hay muchas vacas con defectos importantes,
especialmente en lo que a capacidad torécica se refiere, que son muy buenas productoras; pero aca
no nos estamos refiriendo a la produccion en una lactancia, sino a la produccion econdmica de la
vaca durante toda su vida, comOo integrante de una explotacion comercial. (Busso M. B.,

Caracteristicas Raciales, 2006).

En estas condiciones, una buena productora, pero con poca capacidad corporal, sufrira mas las
consecuencias de su produccion que otra igualmente buena, pero con la capacidad adecuada.
Naturalmente, ese esfuerzo redundara en perjuicio de su productividad futura, ya sea porque su vida
sera mas corta, porque tardard mas en quedar prefiada o por ambas cosas simultdneamente. Si
hablaramos de altas producciones, logradas con los sistemas mas sofisticados, también nos
encontrariamos con que las productoras asombrosas, del orden de los 18.000 o 20.000 Kg. de leche
en una lactancia, también han sido siempre vacas con notable capacidad corporal (Busso M. B.,

Caracteristicas Raciales, 2006).

La capacidad corporal esta determinada por la longitud del cuerpo, méas la profundidad y la
amplitud, las que estan dadas respectivamente por el ancho de las costillas y la separacion entre
ellas, por el largo de estas y por su curvatura. EI cuerpo es mas ancho o amplio a la altura del
flanco, donde se mide el perimetro abdominal o barril, que, a la altura de la region cardiaca,
donde se mide el perimetro toracico. También debe ser considerablemente mas profundo a la

altura del barril que a la de las primeras costillas. Al considerar el barril o capacidad abdominal,
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debemos tener en cuenta varios factores que pueden llegar a inducirnos a engafio. (Busso M. B.,

Caracteristicas Raciales, 2006).

Los animales jovenes, especialmente si son muy altos, pueden mostrar una cierta falta de barril,
falla que se subsanara con la edad, siempre que tengan un pecho ancho y profundo, asi como buen
arco costal. Por otra parte, es facil confundir una panza suelta, producida por un relajamiento de
los musculos abdominales, con un buen barril, cuando en realidad constituye un defecto. Una prefiez
mas 0 menos avanzada también puede ser confundida con un buen barril y buena capacidad corporal,
como asi también induce a engafio un animal que ha sido llenado en exceso para mostrarlo. Todo
ello influye en el arqueo de las Gltimas costillas y en la profundidad del flanco, pero no tiene
influencia sobre el perimetro toracico, el que solo se modifica, y en menor medida que el
abdominal, por una gordura o delgadez exageradas. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).
La parte anterior de la vaca es de suma importancia (“tren anterior’’) porque una buena vaca
debe tener ancho en la base del pecho y apertura de costillas, lo que le convierte en una vaca
de gran fortaleza y capacidad para para poder almacenar y procesar comida. (Almeida,
Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).

Si se observa al animal de frente, debemos buscar un pecho ancho, con los encuentros bien
separados, asi como las manos. Visto de costado se debe observar que la region retroescapular
sea bien llena y la parte inferior de las costillas anteriores esté bien pegada a los codos, lo que
indica un pecho amplio, si es que también los encuentro y las manos estan bien separados. El torax
debe ser profundo, estando el piso del pecho considerablemente méas abajo que los codillos. Las
costillas deben estar bien separadas, lo que nos dara un buen largo de térax. La profundidad aumenta
hacia el barril, el que debe estar bien sostenido. Visto el animal desde atras, las costillas deben
verse bien arqueadas, dando lugar a una gran capacidad abdominal (Busso M. B., Caracteristicas
Raciales, 2006).

Al apreciar la capacidad abdominal, debemos tener en cuenta la prefiez y el tipo de alimentacion.
Debemos observar también que el barril esté bien sostenido y no engafiarnos con animales
"aguachados" o cuyos musculos han cedido. Es facil darse cuenta ya que en estos casos se hunden
los flancos y la panza cuelga en forma de pera por debajo de las costillas. Resulta innecesario hacer
referencia a los defectos de capacidad Corporal, ya que seria una descripcion de lo contrario a lo que

hemaos descripto como ideal (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

En cuanto a la importancia de cada uno de ellos se deduce facilmente ya que nos hemos referido al
papel que desempefia este caracter en la produccién econémica de leche. Cabria agregar que al
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apreciar la capacidad corporal es necesario tener en cuenta las proporciones, ya que hay vacas que
pueden dar la impresién de cortas por ser extremadamente profundas y otras que, por ser muy largas,
pueden parecer faltas de profundidad (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

4.8.12. Sistema Mamario

o L EPRIEK &5 o

lustracion 2-A6.>Excelete.e'resentacién de un formidable sistem
Ejemplar: Highcroft Absolute Lilly (EX97-99 SM)
Fuente: (Bullvine, 2022)
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El sistema mamario es uno de los principales indicios de la aptitud productora de una vaca
y si bien serd tratado mas adelante, consideramos necesario manifestar que una vaca tendré
buenas caracteristicas lecheras en la medida en que tenga una ubre de buena capacidad y
calidad. Las vacas de ubres duras, carnudas, cubiertas de pelo abundante o con poca

capacidad, no son buenas productoras. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).

En la boleta de calificacion, la ubre tiene en 40% del puntaje total, pero en la practica es algo
mas porque su textura tiene influencia sobre la evaluacion de las caracteristicas lecheras. En
la realidad de una explotacion, una vaca cuya ubre sea seriamente defectuosa no valdra méas
que lo que valga su sistema mamario, ya que su vida util estard limitada por la vida util de
él. Una vaca cuya ubre se ha desprendido y resulta imposible de ordefiar, debera ir al
matadero por muy alto que sea su potencial lechero. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales,
2006). La experiencia nos indica que los problemas en la ubre son la segunda causal de rechazo,
solo es superada por los problemas reproductivos, y los problemas de ubre se incrementan a
medida que las vacas dan mas leche, tanto por la mejora de su genética como por la de su

alimentacion. En un estudio realizado entre los afios 1995 y 2002 sobre tambos que
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ordefiaban entre 300 y 450 vacas, comprendiendo un total de 4000 animales, encontr6 que el
30% de los rechazos se debia a problemas reproductivos, el 21 % a problemas de ubre y el 10% a
patas y pezufias. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006). Un especialista en mejoramiento
animal y en reproduccion, menciona que un altisimo porcentaje de vacas con problemas
reproductivos tiene graves defectos en la conformacion de su grupa, especialmente isquiones
altos y mayor anchura en las articulaciones coxofemorales que en las puntas de cadera. (Busso
M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Para su estudio, dividiremos al sistema mamario en los siguientes items:

e Profundidad de la ubre
e Textura

e Ligamento medio

e Insercidn anterior

e Insercion posterior

e Ubre posterior

e Colocacion y tamario de los pezones.

4.8.13. Profundidad de la ubre.

e,

lustracién 27. Vaca con excelente profundidad

de ubre (por encima de los corvejones)

Ejemplar: Rosiers Blexy Goldwyn EX-97

Fuente: https://www.petervailandpartners.com/cattle
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La profundidad de la ubre debe ser intermedia, ya que si es demasiado profunda esta expuesta
a lesiones de todo tipo y si es muy poco profunda su capacidad es menor que la deseable. La
profundidad ideal, para una vaca adulta, es cuando el piso de la ubre esta aproximadamente 6
cm. por encima de los corvejones. Las vacas de primer parto con ubres mas profundas que lo
ideal, suelen ser las mejores productoras, pero también, por lo general, son las que menos
duran. Por otra parte, si la textura es la adecuada y la insercion posterior es alta y ancha, no es
necesario que la ubre esté demasiado baja para tener la capacidad necesaria. (Busso M. B.,

Caracteristicas Raciales, 2006).

4.8.14. Textura de la ubre.

llustracion 28. Una ubre de mucha calidad que denota una gran textura
Ejemplar: Calbrett Goldwyn Layla

Fuente: https://www.thebullvine.com/tag/eastside-lewisdale-gold-missy/

La ubre debe ser suave y flexible, su piel fina, con pelo muy corto, fino y poco abundante en
las vacas en lactancia, tolerdndose pelo més largo y abundante, aunque siempre fino, en las
vacas secas. La textura de la ubre puede apreciarse visualmente y para ello es importante ver
la resistencia que ofrece a la presion de la pata cuando la vaca camina, asi como la forma en
que se reduce después del ordefie. Se aprecia la textura mediante el tacto, despues del ordefio,
que es la Unica forma de estar absolutamente seguros sobre este carcter. Para apreciarla bien,

es necesario que la ubre no se encuentre inflamada por un parto reciente. Hay que ser
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especialmente severo al evaluar la textura de la ubre en vaquillonas, ya que con los sucesivos

partos se van haciendo mas fibrosas. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Creo que resulta bastante evidente la importancia que tiene la calidad de la ubre. Una ubre
carnuda, ademas de tener menor capacidad que otra puramente glandular, pesa mas, lo que
contribuye a su desprendimiento prematuro. Por otra parte, las vacas con ubres carnudas o
muy peludas estdn mostrando a las claras que no son buenas productoras. Ademas, con los
actuales sistemas de explotacion donde en la medida en que los costos lo permitan
comenzaran a generalizarse los extractores de pezoneras y por la incidencia del costo de la
mano de obra resulta imposible el tratamiento individual de las vacas, encontramos un motivo
mas para enfatizar sobre la textura de la ubre, ya que la de més calidad se ordefia mas rapida y
completamente. Debemos agregar que la textura de la ubre estad altamente relacionada al
conteo de células somaticas y, por lo tanto, a la vida productiva de la vaca. (Busso M. B.,
Caracteristicas Raciales, 2006).

4.8.15. Ligamento suspensor y piso.

llustracion 29. Ejemplo de un excelente ligamento central o suspensor medio
Ejemplar: Erbacres Snapple Shakira EX-97
Fuente: https://www.todolecheria.com.ar/paso-triunfal-de-la-vaca-shakira-por-la-world-
dairy-expo-2021/
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El ligamento suspensor medio soporta aproximadamente el 70% del peso de la glandula
mamaria y se inserta en la parte inferior de la sinfisis pubiana. Se divide longitudinalmente a
la ubre en dos mitades: la derecha y la izquierda. Al sostener la mayor parte del peso de la ubre
debe ser fuerte, ya que de su fortaleza depende la vida Util de la vaca. La divisioén en dos mitades
debe ser clara, mediante un surco muy marcado que se advierte en todo el piso de la ubre y en
su parte posterior hasta la insercion. Es la parte del sistema mamario que debe tenerse mas en
cuenta cuando se aprecia su fortaleza. La carencia de mitades definidas se produce por un
ligamento suspensor no lo suficientemente fuerte. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales,
2006).

Este defecto puede conducir a un piso débil, que termina por ser roto, que se caracteriza porque
los pezones se encuentran muy separados entre si, colocados en la periferia de la ubre y casi
siempre muy desviados, con las puntas dirigidas hacia fuera. El fondo de la ubre se encuentra al
mismo nivel o por debajo de los pezones. Todo esto acarrea, como es facil deducir, serias
dificultades para el ordefio, ya que resulta dificil o imposible colocar las pezoneras debido
a la distancia entre los pezones y a la direccion de estos, especialmente los delanteros.
Ademas, si el piso de la ubre esta por debajo del nivel de los pezones, queda un fondo de saco
imposible de desagotar sin levantarlo con la mano. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales,
2006).

Visto de costado el piso debe ser horizontal y con una muy leve marca, o sin ella, entre el
cuarto delantero y el trasero. La ubre con piso oblicuo se produce por una insercion posterior
baja o vencida o por falta de capacidad en los cuartos anteriores. Raramente se encuentra la
ubre inclinada al revés, en la que los cuartos anteriores estan mas bajos que los posteriores y
ello se debe a una insercion delantera extremadamente debil con una buena insercion
posterior o, lo que es mas frecuente, a una grave falta de capacidad en los cuartos posteriores.
(Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

En la actualidad algunos expertos en calificacién o evaluacidn de vacas consideran que, la
profundidad de la ubre y la adherencia total de la ubre al cuerpo es mas importante que la
hendidura en si, siendo ésta en realidad un signo muy importante de la textura de la ubre,
mas que de la adhesidn, aunque si es fundamental ver que la hendidura debe ser muy nitida,
entre los pezones posteriores. Pero volviendo al tema de la adhesion de la ubre al cuerpo,
hoy vemos algo notable, y es la altura en que toda la ubre esta adherida al cuerpo, dando

mucho espacio entre el piso de la ubre y el nivel de sus corvejones. (Larrea, 2022).
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Esto es algo que estamos viendo cada vez mas, especialmente en las vacas Holstein y Jersey,
donde ubres de mucha capacidad se mantienen muy lejos de la linea del corvejon, y esto se
debe a que luego de tantos afios de seleccion buscando ubres mejor conformadas, con mayor
adherencia, y evitando que se vuelvan profundas para que tengan mayor durabilidad.
(Larrea, 2022)

4.8.16. Insercion anterior

lustracion 30.Ubre con una insercion delantera muy fuerte
Ejemplar: KHW Regiment Apple Red EX-96
Fuente: https://www.embryosale.com/en/cow-family/khw-regiment-apple-red/

Un gran namero de investigaciones hacen referencia de la importante correlacion existente
entre la fortaleza de la insercidn anterior y la durabilidad de la ubre. Si la ubre de una vaca
esta fuertemente unida a la pared abdominal, hay pocas posibilidades de que esta sea
descartada por problemas de ubre. La ubre se adhiere al cuerpo por delante y por detras,
permitiéndole tener una mayor resistencia. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero,
2023). La ubre anterior debe ser moderadamente larga, pero no en exceso, ya que, en las ubres
muy extendidas hacia delante toda la parte anterior, en su insercién, no es tejido secretor y son
generalmente algo carnudas. La insercion debe ser suave y fuerte, de manera que se una con el
vientre en forma casi insensible. Su profundidad aumenta con la edad, pero el piso debe estar
siempre por encima de los garrones. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006). Es corriente
ver ubres algo abultadas adelante, lo que es muy frecuente en altas productoras. Ello no

constituye un defecto siempre que el abultamiento sea leve y la insercién fuerte. Cuando la
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ubre anterior es corta su capacidad disminuye, salvo que aumente su profundidad, lo que
también es defecto. Las ubres excesivamente abultadas adelante estdn mostrando una
insercion débil, con tendencia a desprenderse. Por fin, el defecto més grave que podemos

encontrar es una insercion delantera desprendida. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

4.8.17. Ubre posterior

Adecuada insercidon de la ubre posterior

lustracion 31. Representacion de una vaca con una excelente conformacion del

ligamento posterior de la ubre
Ejemplar: Gorgeous excelente97.
Fuente: (Vanguardia, 2012)
La insercion posterior debe ser alta, ancha y fuerte, debe ser ligeramente redondeada y su
anchura uniforme en toda su extension. La ubre que tiene la forma descripta es la que tiene
mayor capacidad sin que su piso esté demasiado bajo, ya que esa capacidad esta dada por la
altura y la anchura de la insercion, asi como por esa suave convexidad de su perfil posterior.
Cuando la insercion posterior es baja 0 angosta la ubre pierde capacidad o debe estar muy cerca
del suelo. Resulta evidente que la altura y anchura de la insercion posterior debe tener una
correlacion bastante alta con la produccion, ya que, en los ultimos afios, con el gran aumente
de produccion que se ha producido en los tambos, el rasgo de conformacion que mas ha
evolucionado es el de la altura y anchura de la ubre posterior. (Busso M. B., Caracteristicas
Raciales, 2006).

e Defecto
Por cierto, que el defecto mas grave que podemos encontrar, salvo la ubre ya desprendida, es

una inserciéon posterior floja, con lo que la ubre se desprende y péndula. Un defecto corriente
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que contribuye a que esto ocurra, y al que no se le atribuye la debida importancia ya que en
algunos casos hasta lo he visto ponderar como virtud, es el abultamiento excesivo de la ubre
posterior, generalmente ocasionado por una insercion baja. La ubre, en lugar de bajar en forma
perpendicular o ligeramente redondeada, nace hacia atrads formando una convexidad muy
pronunciada. Las ubres con esta forma generalmente ceden al cabo de poco tiempo. (Busso M.
B., Caracteristicas Raciales, 2006).

La ubre posterior demasiado profunda, ademas de dificultar la operacion del ordefie, esta méas
expuesta a lesiones de todo tipo y es por lo tanto mas propensa a la mastitis. En primer lugar,
la vaca golpea permanentemente la ubre con las patas al caminar, lo que ocasiona traumatismos
en la glandula. En segundo lugar, al estar mas cerca del suelo estd mas expuesta a heridas y
excoriaciones provocadas por yuyos o ramas, asi como es mas facil que la vaca se pise un pezén
al levantarse. Por ultimo, debido a la constante mortificacién que las patas provocan en la
glandula con ese continuo golpearla al caminar, las ubres demasiado profundas tienden a
desarrollar mucho tejido fibroso, el que aumenta el volumen y el peso de estas agravando el

problema. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

4.8.18. Colocacion y tamafio de los pezones.

lustracion 32. Extraordinario ejemplar con u n excelente sistema mamario y una buena
colocacion de pezones
Ejemplar: Musgie latola Martha Achieves EX-96
Fuente: https://www.milksource.com/martha-successfully-defends-world-dairy-expo-

jersey-crown/
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Los pezones deben estar uniformemente distribuidos, colocados en posicidn vertical en la parte
central del piso de cada cuarto, ser de forma cilindrica y de grosor y largo adecuados para
facilitar el ordefie. El largo ideal de los pezones es de 5 a 6 cm. Los pezones anteriores 0
posteriores demasiado separados entre si dificultan el ordefie, pudiendo llegar a hacerlo
imposible en casos de excesiva separacion entre los pezones anteriores. Normalmente los
pezones delanteros estan algo mas separados que los traseros, lo que no constituye defecto,
pero también es corriente que estén mas alejados entre si que lo deseable. (Busso M. B.,
Caracteristicas Raciales, 2006).

Desde hace ya bastante tiempo, probablemente desde principios de la década de 1990, se ha
hecho muy frecuente encontrar vacas con los pezones posteriores colocados demasiado juntos
entre si, ubicAndose no en la parte mas baja del cuarto sino mas adentro. Esto trae aparejado
que las ubres no se escurran bien salvo que se las ayude manualmente, lo que dificulta el uso
del extractor de pezoneras. También en Europa, donde ya hay una buena cantidad de tambos
robotizados, muchas de estas vacas deben ser eliminadas porque el robot no les encuentra los

pezones. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Otro defecto que también vemos cada vez mas frecuentemente, son los pezones traseros
colocados muy atras, lo que también dificulta la colocacidn de las pezoneras, ya que las tetas
quedan escondidas por la pata de la vaca cuando ésta parada normalmente. Los pezones
demasiado largos o gruesos pueden dificultar seriamente el ordefie. Ademas, cuando los
pezones son demasiado gruesos es frecuente que la textura de la ubre no sea la ideal. Los
pezones un poco mas cortos que lo correcto, especialmente en vaquillonas de primer parto,
no constituyen defecto grave y se corregirdn en partos siguientes. (Busso M. B.,

Caracteristicas Raciales, 2006).

Pero se estan viendo bastantes vaquillonas con pezones extremadamente cortos, de no méas de
2 cm, que si dificultan seriamente el ordefie, sobre todo si ademés son finos y la ubre esta un
poco inflamada por la cercania del parto, ya que las pezoneras se caen. Los pezones en forma
de embudo pueden dificultar el ordefie, segun el grado del defecto. Lo méas importante es que,
especialmente en vacas adultas, se producen por un aumento del didmetro de la base del pezdn,
que se debe a un debilitamiento de los tejidos, por lo que frecuentemente estan
acompafados por problemas de piso o inserciones. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales,
2006).
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4.8.19. Conclusion

Este opusculo no pretende afirmar que la productividad de una vaca depende definitivamente
de la bondad de su tipo, pero si que esta influenciada por ella, aun reconociendo que tipo y
produccion se heredan independientemente. Por otra parte, dado que la conformacién es 'y
seguira siendo uno de los elementos utilizados para la seleccién del ganado lechero,
considero que es fundamental el cabal conocimiento de la importancia relativa a asignar a
cada una de las regiones, asi como a los defectos, y la influencia que tienen o pueden tener
para lograr una produccién econdmica. Sin este conocimiento resulta totalmente imposible
seleccionar por tipo en forma racional. Por altimo, que es mucho mas facil saber cbmo debe
ser una vaca lechera cuando se ha entendido por qué debe ser asi. (Busso M. B.,

Caracteristicas Raciales, 2006).

4.9. Tipo ideal

Para juzgar animales lecheros en forma uniforme y correcta se debe tener en mente el concepto
de una vaca ideal. Se debe comparar la vaca que tiene enfrente con la vaca ideal. Para la mejor
evaluacion de la vaca lechera, el juez usualmente la observa desde una distancia de 6-7 metros
0 més. El la observa como se mueve para determinar la fortaleza de su lomo, lo correcto de
sus extremidades, y su apariencia general y caracteristicas de su raza. Acercdndose mas él
observa la movilidad de las costillas, la nitidez de sus hombros y su simetria general ¢ balance.
(Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

Aunque la mayor parte de la evaluacion, cuando se juzga es visual, a veces la serd necesario
tener que tocar al animal para determinar la calidad de la piel y de la ubre, asi como la fortaleza
de sus inserciones. La palpacién no es permitida en competencias de juzgamiento, pero es
esencial en el proceso de adiestramiento para poder asi correlacionar cuidadosamente la

impresion visual con la evaluacién tactil. (Busso M. B., Caracteristicas Raciales, 2006).

4.10. Calificacion por tipo
La calificacion por tipo es una estimacion de la presunta utilidad de una vaca mediante la

evaluacion de su conformacion.
¢ Qué es lo que podemos evaluar sobre la utilidad de una vaca lechera mediante su tipo?

"La mejor vaca es la que da mas leche y punto". ;Seré cierto esto? No siempre. La vaca no
solo debe dar mucha leche en una lactancia sino durante su vida para lo que debe ser sana,

parir regularmente y durar muchos afios en el hato, y hay una cantidad y de caracteristicas
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de conformacion que se relacionan con el cumplimiento de estas condiciones. Son esas las
caracteristicas que se evalian, comparandoles con lo que consideramos la vaca ideal. Creo,
por ultimo, que es mucho mas facil saber como debe ser una vaca lechera cuando se ha

entendido por qué debe ser asi. (Busso M. B., Calificacién por tipo, 2006)

4.10.1. Historia

e FEeuu

Como consecuencia de las grandes discrepancias que habia entre los jurados, después de la
temporada de exposiciones de 1921, que aparentemente fue especialmente conflictiva, en
EE.UU. comienza un esfuerzo organizado para establecer un "true-type", para lo que el 20
de marzo de 1922 se realiza una reunién de la que participan criadores, jurados y
expositores, presidida por el Sr. Fred Pabst, director de la Holstein-Friesian Association of
America y destacadisimo criador durante muchos afios. Participaron unas 40 personas y en
ella se nombré un Comité para el True-Type, formado por 9 personas y presidido por el mismo
Sr. Pabst. Los miembros del comité seleccionaron fotografias de las distintas partes de
animales considerados de conformacion "ideal” en cada una de ellas. (Busso M. B.,

Calificacion por tipo, 2006)

Un afio mas tarde, un pintor y un escultor, bajo supervision del comité, realizaron modelos
del toro y re la vaca True-Type de un cuarto del tamafio natural. La respuesta inicial a los
modelos fue abrumadoramente positiva, aunque hubo algunas criticas. Algunos sentian que
el True-Type era simplemente inalcanzable; otros objetaban ciertos detalles de conformacion,
y habia quienes decian que esos modelos podian descorazonar a algunos principiantes y
depreciarian seriamente el valor de mercado de la mayoria de los animales, salvo de los
excepcionalmente destacados. Algunos, incluido el presidente de la Holstein Ass., Frank O.
Lowden, temian que la busqueda de una mejor conformacion redundara en el sacrificio reia

produccion. (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

De cualquier modo, el modelo original sirvié durante mas de 50 afios, hasta que se modernizo,
buscando una vaca mas lechera y angulosa, en la década de 1970. En 1974 se disefi6 la Vaca
Joven Ideal, pero este modelo nunca pasé de la pintura ni fue demasiado aceptado. La escultura
de la Vaca Adulta se hizo en una escala de 1 /10 y se trabajé sobre una vaca de 58 y /2 pulgadas
(148,6 cm.) y no sobre la vaca de 61 a 62 pulgadas (155 a 157,5 cm.) que era la que ganaba en
las exposiciones. EI modelo debia representar una vaca de cinco a seis afios, de 680 a 725 Kg.,
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produciendo en su tercer 0 cuarto mes de lactancia. Ademas de ser considerablemente méas
angulosa, otro cambio significativo sobre el modelo de 1922 fue el disefio de la insercion
posterior de la ubre, haciéndola mas alta y ancha, con el piso completamente por encima de
los garrones y los pezones considerablemente mas cortos y finos. (Busso M. B., Calificacion
por tipo, 2006).

También tiene un leve declive en la grupa. Tanto el modelo de la vaca joven como el de la
adulta fueron aprobados en 1977, pero en 1996, al revisar ambos modelos, se resolvid dejar
en vigencia el de la adulta y se recomendd que no se siguiera publicando la pintura de la vaca
joven ideal, ya que nunca tuvo verdadero consenso. En 1924 se disefia el sistema de
calificacion por tipo, pero pasaron cinco afios, hasta 1929, antes de ponerse en practica. Ese
afio se calificaron 1957 animales en 66 rodeos. Todo el comité responsable de este programa
viajo a Illinois para la primera calificacion de un rodeo. Los miembros calificaban juntos
dando sus razones y defendiendo sus decisiones. Los calificadores estaban razonablemente
de acuerdo en los animales calificados Excelente y malo, pero tenian gran dificultad para
acordar sobre los calificados en las otras cuatro categorias. (Busso M. B., Calificacion por
tipo, 2006).

Los calificadores full-time aparecen en 1951, cuando toma gran incremento el programa, y
en 1953 comienza la asignacion de puntajes. El programa de Evaluacion de Padres por Tipo
fue lanzado en 1976 como parte del programa de calificacion. Esto ofrecié a las
organizaciones de 1A y a los grupos propietarios de toros en prueba tener todas las hijas de
un toro calificadas al mismo tiempo en lugar de esperar a las rondas normales de calificacion.
En 1983 se lanza el Sistema de calificacion Lineal, en reemplazo del programa de Calificacion

Descriptiva (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

Otro cambio significativo se produjo en 1992, cuando a la calificacion de las partes se agrego
Patas y Pezufias, completando la calificacién que hasta entonces tenia cuatro secciones:
Estructura, Caracteristicas Lecheras, Capacidad Corporal y Sistema Mamario. Al mismo
tiempo se adopto la nueva tabla de puntajes, llevando la floracién de la ubre del 30 al 40%

del puntaje final. (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006)

« Canada

En 1925 comienza el programa de calificacion por tipo en Canada, como un medio del registro
selectivo de toras y vacas. Al principio adoptan el True-Type establecido en EE.UU. En 1941
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establecen las categorias de Excellent (Excelente) y Poor (Malo). Entonces simplemente se
calificaban las partes y se asignaba una calificacion final, sin ninguna clase de descripcion del
animal. En la década de 1940 se aprueba el primer True-Type canadiense, encomendandose
las pinturas de la vaca y el toro al pintor Ross Butler. En 1952 se comienza con una apreciacion
mucho mas detallada, incluyendo caracteristicas generales, puntaje de las partes y marcado de
una cantidad de caracteristicas defectuosas. A partir de 1976 se comienza con la llamada
calificacion descriptiva, la que codifica una cantidad de caracteristicas del 1 (la mas alta) hasta

3 (lamaés baja) y se siguen tildando los defectos. (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

En 1982 se comienza con la Calificacidn Lineal, que con modificaciones se sigue utilizando
actualmente. Las distintas partes del animal se evaltan del 1 al 9, describiéndolas de un
extremo bioldgico al otro, y en 1988 comienza la utilizacion de las computadoras portatiles.
En 1993 se implementa el sistema de calificacién mejorado que introduce mediciones del
animal y los puntajes generados por la computadora. Se introducen algunas caracteristicas
para concordar con la armonizacion mundial de la calificacion. (Busso M. B., Calificacion
por tipo, 2006).

4.11. Sistema de calificacion

Con el tiempo el programa de calificacion por tipo sufrio distintas modificaciones.

El primero que se utilizo, que era el que se usaba en Canada. Consistia en marcar con una tilde o dos,
segun fueran pocos 0 muy marcados, los defectos de la vaca, luego calificar las distintas partes y por
fin asignar un puntaje final, que era la suma de los cuatro puntajes parciales. Estos puntajes
parciales se asignaban a la Apariencia General, que comprendia el aspecto general de la vaca mas
la grupa y las patas y pezufias, y que se valoraba con el 30%); caracteristicas Lecheras, con el 20%;
Capacidad Corporal, 20%, y Sistema mamario, que comprendia ubre anterior y ubre posterior, que
llevaba en 30% restante. (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

A partir de otofio de 1977 se comienza a usar el sistema llamado de Calificacion Descriptiva, que
consistia en describir con un cédigo numérico, normalmente de 1 al 5, las distintas partes de la
vaca tales como alzada, fortaleza del tren anterior, linea superior, grupa, patas, etc. En mi
opinion mejoraba el sistema anterior, pero describia a la vaca en forma bastante imperfecta ya
que, por citar un ejemplo, si la vaca tenia isquiones altos y grupa angosta, el calificador debia
optar por el defecto que le pareciera méas grave porque el sistema no le permitia marcar las dos.
(Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).
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Un afo después, tanto en EE. UU. Como en Canada se comenzd a usar la descripcion lineal de las
vacas, que es sin duda el método més perfecto de calificacion utilizado hasta ahora. El Gltimo gran
cambio se produce a partir de 2005, cuando se introduce el "Multi-breed International
Classification program", que es un programa para uniformar en todos los paises los sistemas y

parametros de calificacion para todas las razas lecheras. (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

4.12. Clasificacion lineal

Evaluar nuestro ganado nos permite realizar un buen proceso de seleccion con el fin de
reproducir en nuestro hato s6lo aquellos animales que presentan las mejores caracteristicas.
La clasificacion lineal nos permite evaluar cada caracteristica de forma independiente
dandole un puntaje a cada item evaluado dependiendo de las desviaciones encontradas con
respecto a lo que consideramos el estandar de cada raza. El objetivo de esta evaluacion no
es sacar de la finca a todos los animales que presenten algunas deficiencias de tipo. Por el
contrario, el objetivo es asignarle a cada animal con problemas un toro que nos mejore las
caracteristicas en que falla nuestra hembra. Un programa de Inseminacion Artificial debe
contemplar eso o de lo contrario es mejor dejar que el toro haga su trabajo. (Asociacion
Holstein USA, 1995)

4.12.1. La clasificacion lineal puede mejorar el tipo funcional de su rebafio y

aumentar la produccion.

El tipo funcional de una vaca afecta su rendimiento en produccién y longevidad. Cuando
una vaca tiene tipo funcional correcto, ella tiene la habilidad de producir grandes volumenes
de leche por varias lactaciones. La clasificacion lineal es usada como base para la seleccion
de toros y cruzamiento de vacas y puede ayudar a mejorar la produccién de leche, aumentar
el nimero de lactaciones rentables, reducir el nimero de reemplazos y generar mas
rentabilidad, haciéndola una herramienta valiosa para todos los productores lecheros.
(Asociacion Holstein USA, 1995)

Como parte del programa de clasificacion lineal, las vacas en su rebafio pueden ser evaluadas
para 21 caracteres funcionales o lineales. La evaluacion le ayudara a identificar la fortaleza
y debilidad de una vaca - para una cruza individual o para comparar contemporaneas de
establo y para determinar las vacas que se "quedan” y las que se "eliminan” del rebafio. Los
valores de clasificacion son una herramienta valiosa para el mercadeo de animales debido a

gue son conocidos por cualquier comprador potencial. (Asociacion Holstein USA, 1995)
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4.13. Valores lineales como una herramienta de manejo
4.13.1. Para uso en su programa de cruzamiento

Un clasificador de la Asociacion Holstein de E.U. evalUa de 19 a 21 (segun el pais) caracteres
funcionales en una vaca. A cada carécter se le otorga un valor entre 1y 9 puntos. Los rangos
de esta medida representan extremos biolGgicos para cada caracter. Después de completada
la evaluacion del clasificador, usted puede repasar los valores para cada caracter e identificar
las fortalezas y debilidades de una vaca basado en sus preferencias. Debido a que los toros
son evaluados por medios similares, a través de la clasificacion de sus hijas, se puede
seleccionar un semental para cruzar y mejorar la futura descendencia. (Asociacion Holstein
USA, 1995)

Un ejemplo facil de entender como los valores lineales pueden ser usados en decisiones de
cruzamientos es en una vaca con problemas de patas posteriores. Una vaca con patas con
curvaturas muy pronunciadas recibira cerca de 9 puntos para patas posteriores, vista lateral
de la extremidad, mientras que una vaca con patas muy rectas se le daria cerca de 1 punto
para patas posteriores, vista lateral de la extremidad. Para cambiar las patas posteriores de
cada descendencia de una vaca, se debera seleccionar un semental que transmita un conjunto
de patas promedio. La descendencia resultante debera, en promedio, tener patas posteriores

moderadamente curvas. (Asociacion Holstein USA, 1995)

4.13.2. Para administrar el progreso del mejoramiento del rebafio

Usando los resultados de clasificacion lineal como referencia, es facil seguir el progreso de
generacion a generacion. La comparacion de valores para un caracter en particular es una
medida imparcial para determinar si los programas de cruzamiento y manejo han sido
exitosos. Usted tendra mayor control de la direccidn del programa de cruzamiento, ya sea
deseando mejorar pies y patas, ubre o cualquier otro caracter funcional. Usted también tendra

un medio viable e imparcial para medir progreso. (Asociacion Holstein USA, 1995).
4.13.3. Comparacion con sus contemporaneas de rebafio

Debido a que un clasificador no ve sus vacas diariamente, la clasificacién lineal provee un
sistema objetivo de comparacion. Ya sea valores lineales o puntajes finales pueden ser usados
para comparacion. Revisando estos valores, se puede determinar cual vaca posee los valores

funcionales para tipo o puntaje final que sean Utiles en su operacion.
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Por ejemplo, pies y patas correctas y soporte de ubre fuerte pueden ser de gran prioridad
para que una vaca pueda mantenerse saludable y ser una alta productora de leche en su
rebafio. Las vacas con valores deseables en estos caracteres deberian ser usadas como vacas
fundadoras, mientras que aquellas con problemas serian candidatas potenciales de

eliminacién. (Asociacion Holstein USA, 1995).

4.14. Valores finales como herramienta de mercadeo
4.14.1. Para darle un valor agregado a su animal ante un comprador potencial

Cada vaca recibe un puntaje final después que el clasificador asigna los valores lineales para
cada caracter. Este numero esta basado en el grado de cinco categorias principales
(estructura, caracter lechero, capacidad corporal, pies y patas y ubre). EIl puntaje final es
expresado como un namero con los correspondientes rangos de Excelente, Muy Bueno,
Bueno Positivo, Bueno, Suficiente o Pobre. El puntaje final aparecera en todos los
documentos oficiales de la vaca. Debido a que esto se relaciona a una escala universal,
proporciona a otros productores de leche un medio econémico, préactico y el tnico método

oficial de comparacion de un animal con otro. (Asociacion Holstein USA, 1995)

4.14.2. Para vender su ganado por pedigri

Los compradores de ganado quieren conocer la informacion de ascendencia antes de
efectuar una compra. Los gerentes de ventas confian en particular en los datos del ancestro
para seleccionar animales en una venta por consignacion. Los pedigries son los medios mas

practicos para proveer esta informacion a los compradores potenciales.

Los valores de clasificacion, récords de produccién e indices son elementos esenciales de un
buen pedigri. Vendedores con éxito saben del valor de tener clasificada cada generacion en
la familia de una vaca, adicionando profundidad al pedigri. Precios superiores de mercado
son méas posibles de alcanzar cuando se dispone de informacion completa. (Asociacion
Holstein USA, 1995)

Clasificar regularmente es el primer paso que se puede tomar para adicionar profundidad
a vuestros pedigries y obtener precios superiores para el ganado. Si estd esperando el
"momento preciso” para clasificar, puede que esté perdiendo informacion en el pedigri.

Vendedores con éxito saben del valor de tener clasificada cada generacion en la familia de
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una vaca, adicionando profundidad al pedigree. Precios superiores de mercado son mas
posibles de alcanzar cuando se dispone de informacion completa. Clasificar regularmente
es el primer paso que se puede tomar para adicionar profundidad a vuestros pedigrees y

obtener precios superiores para el ganado. (Asociacion Holstein USA, 1995).

Si estd esperando el "momento preciso" para clasificar, puede que esté perdiendo
informacion en el pedigree. Como vendedor, tendra mas credibilidad si su animal es EX -
92 y proviene de una madre EX-91 y una abuela EX-92 que si trata de describir su vaca y
sus ancestros sin la informacion completa del rendimiento dado por la clasificacion lineal.
¢La venta de ganado puede que no sea su meta hoy, pero que pasara dentro de 5 o 10 afios?
(Asociacion Holstein USA, 1995)

e Ventajas de la calificacion lineal
-Las caracteristicas son calificadas individualmente
-Las puntuaciones cubren un rango biologico del animal

-La variacién entre las caracteristicas es identificable

e Caracteristicas estandarizadas

Las caracteristicas que se encuentran actualmente estandarizadas a nivel mundial cumplen

con las siguientes especificaciones:

-Describen linealmente una caracteristica bioldgica

-Son heredables

-Tienen un valor econdmico

-Es posible medirlas para poder evaluarlas

-Existe variacion de la caracteristica dentro de la poblacion

-Cada caracteristica lineal debe describir una parte Unica de la vaca que no es evaluada por

la combinacidn de otras caracteristicas lineales. (Asociacion Holstein USA, 1995).
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4.14.3. Sistemas de las caracteristicas de conformacion

Las caracteristicas de conformacion son grupos de mediciones lineales relacionadas con la
medicion de un area especifica del animal y que tienen como objetivo evaluar un aspecto
morfoldgico de la vaca que representa un valor econémico. Los sistemas que se evallan en

ganado lechero son: estructura y capacidad, anca, sistema mamario, y patas y pezufias.

4.14.4. Carta de calificacion

Uno de los inconvenientes de los informes recibidos por la WHFF tiene que ver con la
asignacion de valores de los grupos en la clasificacién, si bien los trabajos conjuntos entre
los paises han permitido mejorar. Esto se ve reflejado en el correcto uso de las definiciones

y la utilizacion de estas por mas paises.

Pero el punto critico estd en el esfuerzo de armonizacion de los diferentes grupos, los
cambios deben estar respaldados por la ciencia, dando a los criadores mayor confianza. Los
resultados seran aun mayores, si nos deshacemos de informacién antigua, que utilizan las

definiciones anteriores. (Asociacion Holstein USA, 1995).

Tratando de armonizar los grupos para hacerlos universales y evitar que cada pais maneje
estos seglin su conveniencia. Un ejemplo de esto es la caracteristica angularidad, donde cada
pais le da un valor y concepto diferente, la grupa que en paises esta evaluada por separado y
tiene su valor correspondiente y en otros es parte de la estructura, o la unificacion de

estructura y caracter lechero (Fortaleza Lechera).

Recordemos que recién para la 8va Asamblea General WHFF, Cremona —Italia (2007), se
propuso como rasgos estandar a locomocion y condicion corporal. Para La 9na asamblea

general de Francia (2009) se aceptaron.

Rasgo como anchura de ubre esta en duda y en algunos paises no lo utilizan, por ultimo, el
rasgo de balance de ubre esta en desuso en casi todos los paises. Concluyendo seria mas facil
comprender los valores de los grupos y sus correspondientes rasgos si estos estuvieran
homologados. (Asociacion Holstein USA, 1995).
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Tabla 6. Tipo caracteristicas ponderacién por pais

Pais Fuerza Caréacter | Cuerpo% | Grupa% Patas/ Ubre
Lechera% | Lechero Pezufias%
%

Australia 25 10 25 40
Bélgica 10 15 10 25 40
Canada 20 10 28 42
Columbia 20 15 5 20 40
Croacia 15 20 25 40
Republica Checa 25 15 20 40
Francia 15 20 20 45
Alemania 10 20 30 40
Hungria 15 20 25 40
Italia 20 20 20 40
Japon 15 25 20 40
Letonia 30@ 20 50
México 20 10 28 42
Paises Bajos 10 20 35 35
Portugal 15 20 25 40
Sudéfrica 10 15 209 10 45
Corea del Sur 250 10 25 40
Eslovaquia 20 20 20 40
Espana 15 20 25 40
Suecia 30@ 30 40
Suiza

e b/wHolsteins 25 10 25 40

e r/wHolsteins 25@ 10 25 40
Reino Unido 15 15 30 40
Estados Unidos 20 15 5 20 40

Fuente: (WHFF, Caracteristicas generales de tipo por pais, 2016)

NOTA: Los paises individuales usan diferentes definiciones y combinaciones para el
caracter lacteo y/o la fuerza lactea, que en algunos los casos incluyen la grupa como un rasgo

ponderado separado.
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1. Fuerza lactea = caréacter lacteo + conformacion corporal
2. Caracter Lechero + Conformacion Corporal
3. Grupa 'y Lomo

4. Armazén y Capacidad (WHFF, Caracteristicas generales de tipo por pais, 2016).

4.15. Valores relativos de las partes.

4.15.1. Tarjeta de puntaje segun la PDCA

Una vez que ha aprendido las diferentes partes de la vaca, usted necesita conocer cuales son
las mas importantes. La PDCA o Purebred Dairy Cattle Association (Asociacion de Razas
Puras de Ganado Lechero) es una organizacion integrada por representantes de cada una de
las razas lecheras. Esta asociacion ha disefiado una tarjeta de calificacion o puntaje para el
jurado del ganado lechero. Las tarjetas de calificacion nos dicen en donde se tiene que poner
mayor énfasis cuando se esta juzgando. Dicha tarjeta es una representacion del biotipo
verdadero de cada raza. Las caracteristicas de cada raza se caracterizan y priorizan basandose
en historia reproductiva y funcionalidad de los animales (AssociationPurebredDairyCattle,
2022).

Es de suma importancia que el jurado conozca y tenga presente al asignar las prioridades, el valor
relativo de las partes del animal al realizar el ordenamiento de las categorias. Si bien el jurado no
estd asignando puntajes a los arrimales, debe tener en cuenta cuéles son las partes mas importantes
para la funcionalidad de la vaca lechera y respetar esas prioridades, para no proceder a su arbitrio.
Naturalmente, cuando una parte es extremadamente defectuosa al punto de afectar la utilidad del
animal, como una grupa con los isquiones extremadamente altos y la articulacién coxofemoral mal
colocada, y cito la grupa porque es la que lleva el menor puntaje entre las regiones del animal, el
individuo que la ostenta debe ser seriamente castigado en su colocacion
(AssociationPurebredDairyCattle, 2022)

4.16. Puntajes en la clasificacion lineal

Sistema mamario

Recibe el 40% del puntaje total, cuyo ideal es de 100 puntos, ya que la ubre es la parte mas
importante no tanto para la produccion inmediata -ya que una vaca con ubre mal

conformada puede dar mucha leche, pero si para la facilidad de ordefio, la resistencia a la
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mastitis y, en definitiva, para la vida Gtil del animal. Las caracteristicas de la ubre que
contribuyen a la rentabilidad reciben el mayor enfasis. (WHFF, Weighing of General
Characteristics, 2008).

4.16.1. Ubre 40 puntos
Estos rasgos que contribuyen a una alta produccion de leche y larga vida productiva reciben una
mayor consideracion. Listadas en orden de prioridad, las descripciones de las caracteristicas a ser

consideradas son como sigue:

e Profundidad de la ubre: Profundidad moderada relativa a los corvejones, con adecuada
capacidad y separacion, debe tenerse en cuenta la edad y el namero de partos al
apreciar esta caracteristica.

e Ubre anterior: Insercidn anterior, parte delantera firmemente implantada o adherida,
con un largo moderado y amplia capacidad.

e Ubre Posterior: Ancha y alta, firmemente adherida, de ancho uniforme de arriba hacia abajo
y ligeramente redonda a la base de la ubre.

e Colocacion de Pezones: Ubicados centralmente bajo cada cuarto, lozanos y propiamente
espaciados vistos de lado y de atras.

e Ligamento Suspensor Medio: Evidencia de un ligamento suspensor fuerte y profundo
indicando un buen implante mamario y una definicion adecuada de las dos mitades de la
ubre.

e Pezones: De forma cilindrica y tamafio uniforme de mediana longitud y buen diametro.

e Balance y Textura de Ubre: Base de ubre nivelada al observarla de lado. Cuartos
uniformemente balanceados; suaves, plegables y bien colapsados después del ordefio.

Se consideran:

e Piso de la ubre arriba de los corvejones, piso de la ubre nivelada, todos los cuartos,
diametro y longitud media.

e Cuartos homogéneamente balanceados, con una textura suave.

e Textura de la ubre: preferentemente evaluarla antes y después del ordefio.

e Ligamento medio: en una ubre que todavia esta edematizada por la proximidad del parto,
no imaginar cdmo se Vveria si estuviera normal.

e Colocacion de los pezones anteriores- Buena disposicion de pezones en la base de cada

cuarto. Longitud de los pezones anteriores.
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Los trabajos de investigacion sefialan que las vacas que se encuentran en el hato por periodos
mas largos de tiempo tienen ubres no muy caidas y por arriba de los corvejones. Una buena
disposicion de pezones hace que las vacas puedan ser ordefiadas mas rapida y
completamente. Una ubre posterior con gran capacidad para almacenar leche es
extremadamente importante ya que por o menos el 60% de la leche viene de los cuartos
posteriores. La parte posterior de la ubre necesita ser ancha y bien extendida hacia arriba de
la entrepierna para tener la mayor capacidad posible. Una profunda depresion en el centro
de la ubre indica una buena conformacion con un ligamento suspensorio medio fuerte. Esto
también ayuda a mantener una buena disposicion de pezones. (WHFF, Weighing of General
Characteristics, 2008).

Un fuerte aparato suspensorio también ayuda a evitar que la ubre se encuentre muy baja
(ubres “caidas"). Se tiene una buena disposicion de la parte delantera de la ubre cuando la
misma se encuentra firmemente sujeta y es de un tamafio moderado. Un poco de espacio
adicional en la porcion delantera de la ubre da espacio para almacenar mas leche. La parte
frontal de la ubre debe tener suficiente capacidad como para almacenar el 40% de la leche
producida. Los pezones deben tener aproximadamente la forma y el tamafio del dedo de un
adulto, aunque un poco maés cortos. El largo ideal para los pezones de vacas Holstein es de
5.7 cm. Cuando los pezones no tienen el tamafio y la forma adecuada, puede generar
problemas a la hora del ordefio. Idealmente el piso de la ubre debe estar nivelado cuando se
lo ve desde el costado. Los cuartos deben ser semejantes entre si. La textura perfecta de la
ubre es suave y flexible, lo cual estaria indicando que no existe tejido de la glandula mamaria

que no esté fabricando leche. (WHFF, Weighing of General Characteristics, 2008).

4.16.2. Fuerzas lecheras 20 puntos

Tienen una correlacién positiva importante con la aptitud productiva de la vaca, reciben
el 20%. Esta valoracion de esa caracteristica parece a primera vista mezquina Si
pensamos en que lo méas importante en una vaca lechera es que produzca mucha leche;
pero no es asi, ya que la aptitud productiva de cada vaca la podemos evaluar
rapidamente mediante el control de produccién. No es asi con las partes de la con-
formacidn que tiene relacién con la durabilidad u otros aspectos funcionales, ya que,
si no es estimandolos mediante la evaluacion de la conformacién, no podremos
evaluarlas mientras no haya transcurrido la vida productiva de la vaca. (WHFF,
Weighing of General Characteristics, 2008).
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Es una combinacidn de caracteristica lechera con fortaleza, lo cual soporta una produccién
sostenida y longevidad. Se le da una mayor consideracion a la apertura general y la
angulosidad, mientras se mantiene la fortaleza, ancho de pecho, curvatura de las costillas
anteriores y sustancia de huesos libres de tosquedad. La condicion corporal sebe ser
apropiada para el estado de lactacion. Listadas en orden de prioridad, las descripciones de
las caracteristicas a ser consideradas son como sigue: Observe lo siguiente:

e Costillas: Una estructura corporal grande; se deben ver cada una de las costillas (sin
grasa extra). Bien separadas. Huesos de las costillas anchos, planos, profundos y
arqueados hacia el extremo posterior del animal.

e Ancho del Pecho: Amplio, mostrando capacidad para los 6rganos vitales.

e Curvatura de las Costillas Anteriores: Bien arqueadas y llenas, extendiéndose afuera
del punto de los codos.

e Muslos: Sin grasa, entre levemente arqueados a planos, bien separados de la parte
posterior.

e Punta de la Cruz: Una cruz, zona dorsal y zona lumbar prominentes; apariencia
angulosa. Aguda.

e Piel: Delgada, relajada y plegable. Ausencia de grasa cubriendo cualquiera de los
huesos de la vaca.

e Cuello: Largo, sin grasa, mezclandose suavemente con los hombros; con una garganta,
papada y pecho de corte limpio, sin pliegues debajo de la garganta.

e Piel: Delgada, relajada y plegable. Ausencia de grasa cubriendo
cualquiera de los huesos de la vaca.

e Cada vértebra a lo largo de la linea superior debe ser visible (sin grasa extra);

e Huesos iliacos e isquiones marcados (sin grasa extra).

e Los muslos deben estar levemente curvados hacia adentro, con una piel delgada y suelta
(opuesta a gruesa y carnosa). (WHFF, Weighing of General Characteristics, 2008).

Una vaca lechera debe tener el aspecto de una vaca que esta produciendo grandes cantidades
de leche. Las caracteristicas que se observan en el ganado de carne no son deseables para el
ganado lechero. Se busca un ganado lechero que sea delgado y angular, dando la impresién

de que convierte el alimento que consume en leche en lugar de en carne y grasa.

Evidencia de alta produccion de leche, que comprende la longitud, arqueo y separacion de las

costillas, la angulosidad sin debilidad, considerando especialmente la longitud del cuello,
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tersura de la piel, limpieza de paletas y grupa, y finura de las nalgas. Debe considerarse el
estado de lactancia. Al evaluar las caracteristicas lecheras también se consideran la textura y
capacidad de la ubre y la calidad del hueso de las patas. (WHFF, Weighing of General
Characteristics, 2008).

4.16.3. Patas y pezuiias 20 puntos
Las pezufias y las patas posteriores al ser evaluadas. Se le da una mayor consideracion a la
evidencia de movilidad. Listadas en orden de prioridad, las descripciones de las

caracteristicas a ser consideradas son como sigue:

e Patas Posteriores, Vista Posterior: Rectas, separadas con las pezufias simétricamente
colocadas.

e Pezuias: Buenas, sin aspecto de necesitar correcciones.

e Angulo de la pezufa: se refiere al angulo que forma la parte anterior de la pared de la
pezufia con el piso. El ideal es de 65 grados, las pezufias deben ser redondas y cerradas.

e Profundidad del talon: la profundidad del talon, medida desde el comienzo del pelo al
piso. La profundidad ideal es de 4 cm. Talones bajos, buen angulo.

e Corvejones: Bien moldeados, libres de tosquedad e hinchazoén, con una flexibilidad
adecuada.

e Calidad de Hueso: Plano y limpio con sustancia adecuada. Limpieza y refinamiento,
sin que implique debilidad o hueso demasiado liviano.

e Cuartillas: Cortas y fuertes con algo de flexibilidad. Las Pezufias reciben ligeramente
un mayor énfasis que las Patas Posteriores cuando se evalla esta categoria.

e Atrticulacion coxofemoral localizada en el medio entre los iliacos y los isquiones.

e Apariencia comoda y saludable al caminar.

La estructura de las patas y la forma del pie son probablemente las partes mas dificiles de
evaluar. Las practicas de manejo tales como el recortar las pezufias y las diferentes
instalaciones hacen que la evaluacion de las patas y de las pezufias sea un desafio mayor. Un
pie ideal tiene pezuiias cortas, talones bajos y cuartillas cortas y fuertes. Cuando el pie tiene
la forma correcta, no va a necesitar ningln cuidado especial o ser corregido con frecuencia.
Unas patas traseras buenas tienen que verse rectas al caminar cuando se ven desde atras.
Mirandolas de costado las patas traseras deben ser moderadamente angulosas. No deben ser

ni muy derechas ni muy curvas. (WHFF, Weighing of General Characteristics, 2008).
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El corvejon ideal es limpio y sin durezas ni hinchazones (especialmente en su lado frontal).
Ademas, cuando la vaca camina, mirar que haya flexibilidad en esta articulacion. EI mejor
método para evaluar la estructura de la pata es ver a la vaca cuando camina. Cada paso debe
parecer comodo para la vaca. La misma debe moverse con facilidad y con apariencia
saludable. Buscamos una vaca que se mueva facilmente de un lugar al otro. Esto es
especialmente importante conforme mas personas se vuelcan a sistemas productivos

lecheros pastoriles. (WHFF, Weighing of General Characteristics, 2008).

4.16.4. Tren anterior y capacidad: 15 puntos

Son las partes esqueléticas de la vaca, con excepcion de patas y pezufias, y grupa. Acé se
considera la cabeza, asi como la estructura del tren anterior paletas y retro escapula. Listadas
en orden de prioridad, las descripciones de las caracteristicas a ser consideradas son como

sigue:

e Tren Anterior: Se refiere a la altura del tren anterior con respecto a la grupa y
deberia ser igual o ligeramente mas alto. Constitucion adecuada con patas anteriores
derechas, ampliamente separadas y colocadas en forma simétrica. Hombros y codos
unidos firmemente a la pared del pecho. Las espaldas deben verse adecuadamente
llenas.

e Pecho: Debe ser de piso profundo, visto de frente, debe ser bien ancho, con una buena
separacion entre las manos. Tercio anterior armonioso; buenos aplomos y la capacidad
de expansion de las costillas (ancho de la caja tordcica) mezclandose suavemente con
los hombros, desde atras armonioso. (WHFF, Weighing of General Characteristics,
2008).

e Barril: Largo, con profundidad y ancho adecuado; la curvatura de las costillas debe
incrementarse en la medida que se acercan a la parte posterior con un flanco profundo.
Considerar:

a. Mucha capacidad para alimento en el barril de la vaca; estime el volumen del barril;
Capacidad la férmula es larga por ancho por profundidad.

b. Profundidad del cuerpo: tanto a la altura de la region cardiaca como del barril,
aumentando hacia este ultimo.

e Espalda/Lomo: La espalda debe ser recta y fuerte, con un lomo ancho, fuerte y
nivelado.

e Estatura: Es la altura, incluyendo la longitud de los huesos de las patas con un patrén

de huesos largos a través de toda la estructura corporal. La altura a la cruz y caderas
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debe ser relativamente proporcional. La ideal para una vaca adulta es de 1,49 momasa la
grupa.

e Tamafio: se refiere al peso estimado con cinta. En una vaca adulta deberia ser de 680 Kg o
mas.

e Caracteristicas de la Raza: Debe exhibir un estilo y balance cabal. La cabeza debe ser
femenina, de corte limpio, ligeramente concava con amplio hocico, nariz abierta y
amplia, con una quijada fuerte. Individualidad atractiva, con feminidad, vigor, soltura,
desarrollo, union armoniosa de las partes y andar. (WHFF, Weighing of General
Characteristics, 2008).

El tren anterior y capacidad representa todas las partes del esqueleto de la vaca, con
excepcion de patas y pezufias, y grupa Piense en la misma como en la silueta, contorno o
perimetro de la vaca. La parte mas importante es la alzada o estatura. Las vacas altas por lo
general tienen sus ubres a un nivel mucho maés alto lo cual las hacen menos propensas a
sufrir lesiones en los pezones o la ubre. Las vacas altas tienden a tener un mayor tamafio,
por lo que pueden consumir alimento y se espera que produzcan mas leche. Ademas, las
vacas de mayor tamafio pesan mas y tienen un mayor valor de descarte o refugo. Los
hombros ideales se unen armoniosamente desde el cuello hacia las costillas delanteras.
(WHFF, Weighing of General Characteristics, 2008).

Los hombros sueltos o abiertos pueden causar problemas en la movilidad de las patas
delanteras. Unos hombros bien colocados le dan a la vaca una apariencia armoniosa y
balanceada. El tercio anterior de las vacas contiene al corazon y los pulmones. Un tercio
anterior ancho y fuerte indica vigor y buena salud. La capacidad corporal es la caracteristica
que mas facilmente puede ser evaluada Todo lo que usted tiene que hacer es determinar la
capacidad. Usted ha aprendido en sus clases de fisica que volumen se calcula multiplicando
la altura por el ancho por la profundidad. Lo mismo debe hacer con las vacas. La vaca ideal
vista de costado tiene un cuerpo largo con costillas profundas. Debe observar a la vaca desde
el frente y desde atras para determinar el ancho del pecho y la capacidad de expansién de las
costillas (o ancho del barril). Dado que la capacidad no esta tan relacionada con lo que la
vaca puede comer, esta seccion de la evaluacion recibe la menor cantidad de puntos en la
calificacion. Sin embargo, vacas con pecho y costillas profundas tienen mas fuerza y
constitucion; un pecho ancho, por lo general, se relaciona con una vaca fuerte, que tiene

vigor y es muy saludable. (WHFF, Weighing of General Characteristics, 2008).
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Durante el final de la lactancia, todas las vacas van a tener un pecho mas ancho y una mayor
caja toracica. Conforme van ternero en gestacion crece, las vacas van ganando peso y el
adquiriendo una apariencia mas fuerte y ancha. Adicionalmente, las vacas de alta produccion
ganan muy poco peso extra y puede ser que parezcan débiles en su tercio anterior y que
tengan una menor capacidad durante el pico de la lactancia. Cada vaca debe poseer las
caracteristicas de la raza a la que representa. Las caracteristicas mas importantes de la raza

son estilo y balance general. (WHFF, Weighing of General Characteristics, 2008).

4.16.5. Grupa 5 puntos.

La grupa debe ser larga, ancha con el coxo femoral centralmente colocado para fomentar

movilidad. Listadas en orden de prioridad, las descripciones de las caracteristicas a ser

consideradas son como sigue:

e Angulo de Grupa: Los isquiones deben estar levemente mas abajo que los huesos de
la cadera.

e Ancho de Grupa: El coxo femoral debe ser amplio con un ancho de isquiones
adecuado.

e Vulva: Debe ser casi vertical y el ano no debe estar hundido.

e Insercion de Cola: Colocada ligera y limpiamente sobre y entre los isquiones, libre de
bastedad.

Cada vaca debe poseer las caracteristicas de la raza a la que representa. Las caracteristicas
maés importantes de la raza son estilo y balance general. Dado que conforma el marco para
la ubre, la grupa debe ser larga, ancha y nivelada. Esto permite que la ubre tenga una
capacidad suficiente a lo largo y ancho y ayuda a que el piso de la ubre este mas nivelado.
(WHFF, Weighing of General Characteristics, 2008).

Una grupa ancha y caderas separadas también ayuda a facilidad de parto Dado que la
articulacion de la cadera (coxofemoral) también es parte de la grupa, la estructura y funcion
de las patas traseras dependen mucho de la conformacion de la misma. Caderas separadas
entre si hacen que las patas traseras estén lo suficientemente abiertas como para dejar
suficiente espacio para una ubre grande. Cuando la articulacion de la paleta estd muy hacia
atras genera patas traseras muy derechas y a veces causan la impresion de que la vaca se para
con las patas traseras muy hacia atrds. Cuando la articulacion de la paleta estd muy hacia
adelante la pierna puede quedar demasiado inclinada o angulosa. Una pata asi se la conoce
como pata en forma de hoz. (WHFF, Weighing of General Characteristics, 2008).
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4.17. Caracteristicas descriptivas generales

Cada grado de un rasgo linear descriptivo esta basado en una medicion efectuada por el
clasificador. En la mayoria de los casos, eésta no es una medicion actual hecha con un aparato
de medicién, sino midiendo los caracteres de un animal dentro del rango de extremos
bioldgicos. Ellos estan agrupados de acuerdo con: forma; anca; pies y patas; ubre; pezones
y rasgos de investigacién. Estos rasgos son valorados independientemente de edad,

ambiente, o estado de lactacion. (WHFF, Weighing of General Characteristics, 2008).

15 rasgos, llamados rasgos primarios, tienen valor econdmico y son rasgos practicos para
seleccionar para mejoramiento genético. Los 6 restantes rasgos son evaluados para reunir
informacion para la investigacion y asi determinar la cantidad de variacion dentro de la raza
debido a diferencias genéticas. Las ilustraciones son usadas para asistir en la explicacién
del sistema de medida (rating) y la evaluacién de la caracteristica individual. El clasificador
asigna un rating, entre 1y 9 0 1 y 50 para cada rasgo. EI nimero asignado representa la
relacion del rasgo con los extremos bioldgicos y las condiciones intermedias. Las
ilustraciones son representativas del extremo y valores intermedios para cada rasgo.
(WHFF, Weighing of General Characteristics, 2008).

e Rasgo estandar

La descripcion exacta de cada rasgo esta bien definida y es esencial utilizar la gama completa
del lineal y sus puntajes para identificar los extremos e intermedios de cada rasgo. Los
parametros de evaluacién para los calculos deben basarse en los extremos biolGgicos
esperados en vaquillas de dos afios. La conferencia de la WHFF en Sidney (Australia) aprob6
y acordo para todos los paises utilizar las recomendadas de los caracteres lineales estandar,
aungue algunos paises no consideran que todos los rasgos sean esenciales o tienen un valor
econdmico en su programa de cria. La posicién es que cambios en las caracteristicas estandar
podrian ocurrir en base a la evidencia cientifica o la exigencia del mercado internacional de
productos lacteos para obtener informacion especifica. Se recordd que no siempre es posible
tener un solo lineal o punto de medicion, como con la insercion anterior de la ubre y la
angularidad. (WHFF, Weighing of General Characteristics, 2008).

La Angularidad ha sido particularmente cuestionada en cuanto a su pertinencia dentro del
programa. Reconociendo que es un rasgo descriptivo necesario a nivel internacional, se
evalué con un alto grado de confianza y precision, el resultado de la evaluacion es un

equivalente a la heredabilidad para caracteristicas de produccion - alrededor de 0,33. En un
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total intento de responder a las criticas del rasgo angularidad, una nueva definicién se ha
desarrollado, que es explicada en las definiciones de los caracteres. (WHFF, Weighing of
General Characteristics, 2008).

Nota:
La escala lineal utilizada debe cubrir los extremos bioldgicos esperados de la poblacion en
el pais de evaluacién. Las mediciones precisas en la escala dada, puede ser utilizada como

una guia y no debe ser tratada como una recomendacion exacta.

4.18. Rasgos lineales estandar

Por la World Holstein Friesian Federation (WHFF). En el Gltimo congreso de esta federacion
se determinaron 18 rasgos manteniéndose en discusion 3 rasgos que por la importancia
nosotros las vamos a considerar (Posicion de la coxofemoral, Anchura de la ubre trasera e

Inclinacion de la ubre).

e Estatura

e Fortaleza (Ancho del Pecho)

e Profundidad del cuerpo

e Angularidad (Forma-Caracter Lechero)
e Angulo de la Grupa

e Ancho de la Grupa

e Posicion del coxo femoral

e Patas posteriores (vista trasera)
e Patas posteriores (vista lateral)
e Angulo de pezufia

e Locomocion

e Insercion anterior de la Ubre

e Ubicacion de los Pezones

e Longitud del pezon

e Profundidad de la Ubre

e Altura de la Ubre Posterior

e Ligamento Suspensor Medio
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Colocacion de Pezones Posteriores

Anchura de la Ubre Trasera

Inclinacién de la ubre

Condicién Corporal

4.18.1. Estatura (caracteristica primaria)

Punto de referencia: medicién de la altura a la punta de la espina dorsal medida a nivel del
ileon al suelo; se puede medir en centimetros (mas precisa) o en escala lineal (1 a 9). Esta

caracteristica es importante porque esta relacionada a la profundidad de ubre.

Donde:

1 = Baja (1,30 cm) Raza Holstein - (1.12 cm) Raza Jersey

5 = Intermedia (1,42 cm) Raza Holstein - (1.24) Raza Jersey

9 = Alta (1,54 cm) Raza Holstein - (1.37) Raza Jersey; (1.52) cm se considera

extremadamente alta.

Escala de referencia: 1,30 cm - 1,54 cm, 3 cm por punto. En Holstein.

llustracion 33. Estatura
Fuente: (WHFF, 2020)
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4.18.2. Fortaleza (caracteristica primaria)

Punto de referencia: medicién de la distancia que existe entre la superficie interna de los
codos. La anchura del pecho, la anchura del hocico y la substancia del hueso de la parte
delantera de la vaca determinan la fortaleza del animal. Mientras mas alta es la evaluacion,

mayor es el potencial de la vaca para mantener una alta produccién y buena salud.
1 a 3 = Estrecho
4 a 6 = Intermedia

7 a9 =Amplio

Escala de referencia: 13 cm - 29 cm, 2 cm por punto

Estrecho Intermedio Amplio

llustracion 34. Fortaleza
Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.3. Profundidad del cuerpo (caracteristica primaria)

Punto de referencia: Distancia entre la parte superior e inferior de la espina dorsal en la
altima costilla la cicatriz umbilical.

Barril — el punto mas profundo. Independiente de estatura. El clasificador evalla la
profundidad del cuerpo fijandose en la profundidad central del cuerpo, principalmente el
costillar. Esta caracteristica es importante ya que esta directamente relacionada con la

capacidad del animal para ingerir grandes cantidades de forraje.
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1 a 3 = Poco profundo
4 a 6 = Intermedio
7 a 9= Profundo

Escala de referencia: dptico en relacion con el equilibrio del animal.

Poco profundo Intermedio Profundo

lustracion 35. Profundidad del cuerpo
Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.4. Angularidad (caracteristica primaria)
Punto de referencia: el angulo y apertura de las costillas, combinado con la uniformidad en
lo liso del hueso y la longitud del cuello. También contribuyen a forma lechera el grado de

refinamiento de la cola y el muslo.

La forma lechera es un indicador util del potencial de la vaca para producir leche. La
evaluacion se hace con base en tres componentes: angulo y apertura de costilla (80%), y

calidad de hueso (20%). No es un verdadero rasgo lineal.

1 a 3= Falta de angularidad, costillas cerradas con hueso redondeado

5 a 6 = Angulo intermedio con costillas abiertas

7 a9 = Muy angular, costilla abierta, hueso aplanado
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Falta de angularidad Angulo intermedio Muy angular
llustracion 36. Angularidad

Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.5. Angulo de la grupa (caracteristica primaria)

Punto de referencia: Observando la vaca desde un lado, el clasificador nota el &ngulo desde
la punta de la cadera, hasta la punta del anca. El clasificador asigna un valor basado en el
grado por el cual las puntas del anca estdn mas altas 0 mas bajas que las puntas de las caderas.

El angulo del anca puede ejercer un efecto directo sobre el comportamiento reproductivo de

la vaca ya que permite o impide el drenaje apropiado del canal reproductivo.

1 = Isquiones altos (+4cm)
2 (+2cm)
3 = Nivel (0cm )
4 = ligera pendiente (-2cm)
5 = Intermedio (cm-4)
6 (-6cm)
7 (-8cm)
8 (-10 cm)
9 = inclinacion extrema (-12 cm)
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i, 7
1 5 9

Isquibn alto Intermedio Extremadamente bajo

i \

[lustracion 37. Angulo de la grupa
Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.6. Ancho de la grupa (caracteristica primaria)

Punto de referencia: es la distancia entre la punta de los huesos posteriores de la cadera
(isquion), zona de la pelvis. El ancho de la grupa esta relacionado con la facilidad de parto.

Mientras méas ancha la grupa, mas facil es el parto de la vaca.
1 a 3 = Estrecho
4 a 6 = Intermedio

7 a9 =Amplio

Escala de referencia: 10 cm - 26 cm, 2 cm por punto

al al

1 5 9

al

Estrecho Intermedio Amplio

llustracion 38. Ancho de la grupa
Fuente: (WHFF, 2020)
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4.18.7. Posicién del coxofemoral (caracteristica secundaria)
La distancia desde la linea superior del animal hasta la punta de la union coxofemoral.
Esta caracteristica tiene relacion con la grupa y las patas, cumple una funcién importantisima

en el desplazamiento o locomocion, parto, etc.

Donde:

1 = Extremadamente Alta (20 cm)
5 = Intermedia (25 cm)

9 = Extremadamente baja (30 cm)

Escala de referencia: 20 cm - 30 cm, 1 cm por punto.

12" 12"

T

— —— . ety

p" -

" "
8 ==

Tm
T

1

th
o

Extremadamente alta Intermedia Extremadamente baja

llustracion 39.Posicion del coxofemoral
Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.8. Patas posteriores (vista trasera -caracteristica primaria)

Punto de referencia: direccion o posicion de las patas en vista posterior.

El clasificador evalta el angulo de las patas y su postura mediante una observacion de
los corvejones vistos desde atras. VVacas con corvejones muy metidos hacia adentro y
dedos hacia afuera reciben 1 puntos o menos. VVacas con patas que dejan huellas rectas y
sin dedos hacia afuera reciben 8 a 9 puntos. El promedio de vacas con un pequefio
defecto de corvas hacia adentro recibe un valor de 5 puntos. Vacas con menos angulo en

las patas tienen menos presion en sus ubres posteriores, en particular cuando caminan.
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1 = Pezufias extremadamente separadas
5 = Pezufias ligeramente salidas

9= Patas paralelas

WY A

1 5 9
Corvejones juntos Pezufias ligeramente salidas Patas paralelos

lustracion 40. Patas posteriores (vista trasera)

Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.9. Patas posteriores (vista lateral)

Punto de referencia: medicion del angulo que se forma en la parte delantera del corvejon.
El clasificador evalUa las patas traseras, vistas lateralmente, observando el grado de postura
de la unién del corvején. Mientras mas recta o poste la pata de la vaca, mas baja es la

evaluacioén.

Mientras mas angulo tiene la pata del corvejon al pie, més alta es la evaluacion. A posturas
intermedias se les asigna un valor intermedio en la escala lineal. El posicionamiento de las
patas traseras esta relacionado con la durabilidad de las extremidades y pies. Vacas con estilo
poste presentaran mas estrés en sus extremidades causado por un agravamiento de las
uniones. Y vacas con patas sumamente angulares presentaran mucho estrés en los muasculos

de la pierna y muslo.

1 a 3= Recto (160 grados)

4 a 6 = Intermedio (147 grados)
7 a9 = Cerrado (134 grados)
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Recto Intermedio Cerrado

llustracion 41.Patas posteriores (vista lateral)
Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.10. Angulo de pezufia (caracteristica primaria)

Punto de referencia: angulo que se forma entre la pared frontal de la pezufia posterior y el
piso. La evaluacion del &ngulo de pezufia estd basada en la empinacion de la pezufia vista
lateralmente. Pezufias con ngulos intermedios tienen de 4 a 6 puntos en la escala lineal.

Esta caracteristica esta relacionada con la durabilidad y movilidad de la vaca.

También podria determinar la frecuencia con que deben cortarse las pezufias.

1 a 3 Angulo muy bajo
4 a 6 Angulo intermedio

7 a9 Angulo muy empinado
Escala de referencia: 1 = 15 grados; 5 = 45 grados, 9 = 65 grados

Si el angulo del pie es dificil de marcar por recorte de pezufias, grosor de la cama,

estiércol, etc, también es posible mirar el &ngulo de nacimiento del pelo.
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Angulo muy bajo Angulo intermedio Angulo muy empinado

llustracion 42. Angulo de pezufia
Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.11. Locomocidn (caracteristica secundaria)
El uso de las patas y pezufias, la longitud y la direccion del paso. No es un verdadero rasgo

lineal.

Punto de referencia: el movimiento de patas y pezufias, longitud y direccion del paso.
1 a 3 = Abduccidn severa, pasos cortos
4 a 6 = Abduccion ligera, pasos medios

7 a9 = No abduccion, pasos largos

Abduccion es la desviacion lateral en relacion con la linea recta.

La puntuacion de 9 significa que la pata trasera se pone directamente hacia delante con fuerza
sobre el paso de la pata delantera, vacas cojas obtienen una puntuacion extrema porque

tienen poca zancada.
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Pasos cortos Pasos medios Pasos largos

llustracién 43. Locomocion
Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.12. Insercion anterior de la ubre (caracteristica primaria)

Punto de referencia: La fuerza de unidon de la ubre anterior a la pared abdominal.

El clasificador observa la fortaleza de la union de los ligamentos laterales a la pared corporal.
Esta caracteristica es importante para estimar la vida til y su efecto en la profundidad de

ubre y la posibilidad de lesiones. No es un verdadero rasgo lineal.

1 a 3 Débil y suelta
4 a 6 Intermedio aceptable
7 a 9 Extremadamente fuerte y sélida

En caso de una diferencia significativa en la calidad de la unién ubre de ambos lados al
anotar insercion ubre anterior, el lado peor debe ser anotado. Esto solo si la ubre esta

saludable.
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Deébil v suelta Intermedio acentable Fuerte v solida

llustracion 44. Insercién anterior de la ubre

Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.13. Ubicacion de los pezones anteriores (caracteristica primaria)
Punto de referencia: posicion de pezones anteriores tomando como referencia el centro del
cuarto. Visto desde la parte trasera. El clasificador asigna un valor a la ubicacion de pezones

anteriores vistos desde atras.

Pezones ubicados por fuera de los cuartos anteriores reciben 1 a 3 puntos. Los pezones que
estan ubicados centralmente bajo de los cuartos reciben 4 a 6 puntos. Aquellos pezones
ubicados con sus bases en el extremo interior de los cuartos anteriores reciben 7 a 9 puntos.

La ubicacion adecuada de los pezones facilita el ordefio y menor susceptibilidad de lesion.

1 a 3 = Fuera del cuarto

4 a 6 = Intermedio

7 a9 = Dentro del cuarto
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Fuera del cuarto Intermedio Dentro del cuadro

llustracion 45.Ubicacion de los pezones anteriores

Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.14. Longitud de pezones (caracteristica primaria)
Punto de referencia: es la longitud de los pezones anteriores, medidos desde la base hasta

la punta.

El clasificador asigna un valor al tamafio del pezon basado en la medicidn actual del
pezén. Pezones con 3.12 cm 0 menores reciben 1 a 3 puntos. Pezones con 5.62 cm se
designan como intermedios y se les otorgan 4 a 6 puntos.

Pezones con 8.12 cm o mayores reciben 7 a 9 puntos. Un tamafio apropiado permite
facilidad de ordefio y menor susceptibilidad a lesiones y mastitis.

1 a3 =Cortos
4 a 6 = Intermedios

7 a9 = Largos
Escala de referencia: 1-9 cm, 1 cm por punto
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Cortos Intermedio Largos

llustracion 46. Longitud de los pezones
Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.15. Profundidad de la ubre (caracteristica primaria)
Punto de referencia: medida de la distancia que existe de la parte mas baja (piso) de la ubre

al nivel de la altura de los corvejones.

La base de la ubre de una vaca promedio esta situada a mas o0 menos 5 cm por encima del
punto de los corvejones. El promedio de profundidad de ubre es 5 puntos. Una ubre poco
profunda es sinénimo de poca produccion y lo contrario una ubre muy profunda es

susceptible a lesiones y mastitis.

1 = Profunda (Por debajo del corvejon)
2 = Al nivel de los corvejones
5 = Intermedia

9 = Poco profunda

Escala de referencia: nivel = 2 (0 cm), 3 por cada punto
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1 5
Profunda Intermedia Poca profunda

llustracion 47. Profundidad de la ubre
Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.16. Altura de la ubre posterior (caracteristica primaria)
Punto de referencia: la distancia entre la base de la vulva y el inicio del tejido de la glandula

mamaria esta relacionado con la altura del animal.

El clasificador asigna los valores para altura de la ubre posterior observando la vaca desde
atras. El punto de unidn de los ligamentos de la ubre posterior determina la altura posterior
de la ubre. Una ubre de altura intermedia obtiene 4 a 6 puntos. La altura de la ubre trasera

es un indicador de capacidad de ubre.

1 a 3= Muy baja
4 a 6= Intermedia

7 a 9= Alta

Escala de referencia: medido en una escala entre la parte inferior de la vulva y el corvejon,

el punto medio representa una puntuacién 4 (29 cm), 2 cm por punto.
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Baja Intermedia

llustracion 48. Altura ubre posterior
Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.17. Ligamento suspensor medio (caracteristica primaria)
Punto de referencia: medicion de la profundidad de la hendidura medida en la base de la ubre

posterior.

La hendedura de la ubre es evaluada observando la profundidad del soporte (ligamento
medio suspensorio). Los puntos a darse seran basados en la profundidad de la hendedura, a
través de la ubre anterior y posterior. Las ilustraciones muestran una ubre con una
hendedura débil o plana, una ubre con una hendedura intermedia y una ubre con una
hendedura sumamente profunda y fuerte. Esta caracteristica es especialmente importante

para facilidad de parto y para eliminar lesiones de la ubre.
1 a 3 = Base convexa a plana
4 a 6 = Definicion ligera del ligamento

7 a 9 = Definicién profunda/fuerte

Ref:

1 Base convexa a plana (2 cm)
2 (0.5cm)
3 (0 cm)
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4 Definicion leve del ligamento (-1 cm)

5 (-2 cm)
6 (-3cm)
7 Definicion profunda/fuerte (-4 cm)
8 (-5cm)
9 (-6 cm)

Y
Y

v >} v

L
}

1 5
Débil Definici6n ligera Fuerte
lustracién 49. Ligamento suspensor medio
Fuente: (WHFF, 2020)
4.18.18. Colocacidn de pezones posteriores (traseros) (caracteristica secundaria)

Punto de referencia: posicion de pezones posteriores respecto al centro del cuarto.

1 a 3 = Fuera del cuarto
4 a 7 = En medio del cuarto
8 = Dentro del cuarto (rosandose)

9 = Dentro del cuarto (entrecruzados)

Escala de referencia: para obtener la distribucion de la poblacion se recomienda que 4

represente el punto medio del cuarto.
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| | |
{‘? )\“A“ ' rl Il

Fuera del cuarto En medio del cuarto Dentro del cuarto

PR

llustracion 50. Colocacidn de pezones posteriores (traseros)
Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.19. Anchura de la ubre trasera (caracteristica primaria)

La asignacion de un valor para la anchura de la ubre posterior también se determina
observando la vaca desde atras. La anchura de la ubre trasera es también un buen indicador
de la capacidad de la vaca para producir leche.

1= Estrecha

5= Promedio

9= Extremadamente ancha

Muy estrecha Promedio Extremadamente estrecha
llustracion 51. Anchura de la ubre trasera

Fuente: (WHFF, 2020)
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4.18.20. Inclinacién de la ubre (caracteristica secundaria)
Balance y Textura de Ubre: Base de ubre nivelada al observarla de lado. Cuartos

uniformemente balanceados; suaves, plegables y bien colapsados después del ordefio.
1 a 3 = Cuartos posteriores profundos
4 a 6 = Cuartos posteriores y anteriores a nivel

7 a 9 = Cuartos anteriores profundos

1 5 9
Cuartos posteriores Cuartos posteriores v Cuartos anteriores
profundos anteriores a nivel profundos

llustracion 52. Inclinacién de la ubre
Fuente: (WHFF, 2020)

4.18.21. Condicién Corporal (caracteristica secundaria)
Punto de referencia: El recubrimiento de grasa que tiene el animal sobre la base de la cola 'y
anca. No es un verdadero rasgo lineal.

1 a 3 = Muy delgada

4 a 6 = Promedio

7 a9 = Muy gorda

El area principal para observar las puntuaciones de 1 a 6 es el lomo.

Mientras que el implante de cola es importante con la puntuacion mas alta (7 - 9) Este rasgo
no recibe valor como cuando se observa condicion corporal normalmente (2,5 -3-4 etc.). Se

da una valoracién que va de muy delgada a muy gorda.
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1 5 9
Muy delgada Promedio Muy gorda

llustracion 53. Condicion Corporal
Fuente: (WHFF, 2020)

4.19. Calificacion de los sementales

Se debe realizar en la primera etapa de la seleccién, a una edad aproximada de un afo;
preferentemente durante eventos que permitan la comparacion con un gran namero de
animales. Todas las caracteristicas deben ser calificadas y medidas de manera lineal,
tomando en cuenta extremos de puntos bioldgicos. El rango de la puntuacion debe ser de 1
a 9. Las caracteristicas que indiquen algun defecto genético del toro deben ser consideradas.

La calificacion de sementales a través de su progenie considera:

4.19.1. Seleccion de sementales y tamafio de la muestra

La calificacion de conformacion debe ser tomada en cuenta para todas las pruebas de los
sementales. La muestra debe consistir en al menos 5 hijas seleccionadas al azar en 2 hatos.
(Asociacion Holstein USA, 1995)

4.19.2. Tiempo para realizar la calificacion
La evaluacion de las hijas para la prueba de un semental debe ser durante la primera lactacién

y de ser posible durante los primeros 4 meses, pero no antes de los 15 dias después del parto.

4.19.3. Método
La progenie es evaluada de acuerdo con un sistema lineal con una puntuacién de 1 a 9.

Ademas, otras caracteristicas de conformacion pueden ser juzgadas. Los detalles del
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procedimiento que incluyen la presentacion de resultados deben ser definidos por la

Asociacion de Criadores de la raza correspondiente. (Asociacion Holstein USA, 1995)

4.19.4. Caracteristicas generales para caracteristicas no lineales

Los programas de clasificacion de conformacion incluyen evaluaciones fenotipicas. Estas
son descritas como caracteristicas individuales o combinadas, cuando no son lineales en un
sentido bioldgico. Una puntuacién subjetiva es asignada a la vaca de acuerdo con la raza.
Las vacas son inspeccionadas, clasificadas y se les asigna una calificacion en un rango de 50
a 97 puntos. Se recomienda que el rango de calificacién las vacas en primera lactacion sean
de 70 a 89 puntos. La puntuacion promedio es siempre la mitad del minimo y méximo en las
puntuaciones a primera lactacion, aunque la vaca puede ser reservada e incrementar su
puntuacién para la siguiente lactacion. La clasificacion de las vacas sin registro o “Grade”.

(Asociacion Holstein USA, 1995)

4.19.5. Calificador

El personal encargado de realizar la calificacion debe ser neutral y tomar un curso de
entrenamiento avalado por la Asociacion de Criadores. Para que la influencia de un inspector
pueda ser corregida, se deben considerar el tiempo y regidn donde se realiza la calificacion,

asi como el nimero de inspectores que participan.

4.19.6. Informacion minima para la calificacion de conformacion

Para la calificacion de la progenie, se incluye la fecha de nacimiento, de parto y de
calificacion del animal (si es que se esté recalificando); asi como nimero de registro del
animal, identificacion de los padres y si es posible, abuelo materno. (Asociacion Holstein
USA, 1995).

4.20. Puntaje final

El puntaje final de una vaca esta basado en las cinco categorias de clasificacién: ubre,
tren delantero y capacidad, fuerzas lecheras, grupa, patas y pezufias, El clasificador
asigna un valor numeérico para cada categoria dentro del rango de 1 a 100 puntos. Estos
valores estan basados en el nivel deseado exhibido por las vacas individualmente para
cada categoria y comparado con el modelo de tipo verdadero. El puntaje final es la suma

de las cinco categorias mayores, balanceados de la siguiente manera:
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Tabla 7. Valores de los diferentes grupos para vacas y toros

Vacas % Toros %
) ) Tren Anterior y
Tren anterior y capacidad 15% ] 40%
capacidad
Fuerzas lecheras 20% Fuerzas lecheras 25%
Grupa 5% Grupa 10%
Patas y pezuiias 20% Patas y pezufias 25%
Sistema Mamario 40%

Fuente: (Asociacion Holstein USA, 1995)

e El clasificador considera factores como edad, nimero de lactaciones, y estado de
lactacion al asignar los valores en las cinco categorias mayores

e EIl Puntaje Final estd expresado en numeros relacionados con intervalos:
(Asociacion Holstein USA, 1995)

Tabla 8. La escala mas comun para vacas maduras (segunda o mas lactaciones) y toros

Excellent (E) = 90-97 puntos Good (G)= 75-79 puntos
Very Good (VG)= 85-89 puntos Fair (F) = 65-74 puntos
Good Plus (G+) = 80-84 puntos Poor (P) = 50-64 puntos

Fuente: (Asociacion Holstein USA, 1995).

Ejemplo del calculo del puntaje final: Consideremos una vaca con los siguientes
valores en las cinco categorias mayores: Tren anterior y capacidad-79, Fuerzas Lechera-
86, Grupa 81, Pezufias y patas-77, y Sistema Mamario-85 (Asociacion Holstein USA,
1995).
Tren anterior y Capacidad (79 puntos x 15%) = 11.85 puntos
Fuerzas Lecheras (90 puntos x 20%) = 18.00
Grupa (81 puntos x 5%) = 4.05
Pezufas y patas (78 puntos x 20%) = 15.60
Sistema mamario (85 puntos x 40%) = 34.00
PUNTAJE FINAL=83.50 (Asociacion Holstein USA, 1995).

e El puntaje final seria redondeado a 84 puntos, el n°® entero mas cercano.
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Animales clasificados hasta el mes anterior del quinto aniversario de nacimiento se
pueden volver a clasificar. Sus puntajes finales pueden ser incrementados, disminuidos
0 pueden permanecer igual a la clasificacion previa. Los animales clasificados dentro o
después del quinto aniversario de nacimiento no pueden descender en su puntaje final.
(Asociacion Holstein USA, 1995)

Sus valores finales son designados permanentes y pueden solamente ser aumentados o
permanecer igual en futuras clasificaciones. La evaluacion "checked" se refiere a un
animal que su puntaje final permanente se ha mantenido igual. También sucede que el
clasificador no puede clasificar un animal en forma objetiva debido a un parto reciente o
enfermedad. En estos casos, el animal es indicado como fuera de condicion o "not in
condition” (NIC). (Asociacion Holstein USA, 1995)

4.21. Juzgando ternerasy vaconas.

Para ser un buen juez de terneras y novillas no es necesario aprender nada nuevo. Las
terneras y novillas creceran y llegaran a ser una vaca, 0 sea que todas las cosas que usted
aprendid con respecto a vacas lecheras también se aplican a esta categoria de animales.
Obviamente, en este caso, no tiene que preocuparse por juzgar las ubres. La otra gran
diferencia con respecto a las novillas es el tamafio y la estatura de estas. Estas caracteristicas
pueden llegar a ser aln mas importantes que cuando se esta juzgando vacas. Novillas altas y
con un buen crecimiento pueden ser inseminadas antes y pueden comenzar a producir leche
cuando tengan 22 a 24 meses de edad. Esto las hace mas rentables que las novillas pequerias,
las cuales tienen que esperar hasta que tengan 26 a 28 meses antes de que puedan tener su
primer parto y comenzar a producir.

Estudie cuidadosamente la tarjeta de calificacién para poder juzgar a las novillas y a

las terneras. Tren delantero - capacidad y Patas y Pezufias suman casi dos tercios de todos
los puntos en la tarjeta de calificacion para esta categoria de animales. (Dr. Dave Dickson,
1999).

En el juzgamiento de terneras y vaquillonas no se considera el proyecto de ubre, salvo que
manifieste algun defecto verdaderamente grave o tenga evidencias de haber sido manipulado
en alguna forma. Por lo tanto, al no evaluarse el sistema mamario y repartir los 40 puntos que
le corresponden entre las otras partes, el puntaje queda como sigue, correspondiéndole a cada
parte la misma descripcion que para la vaca. Al juzgar terneras y vaquillonas hay que tener en
cuenta las caracteristicas que las haran convertirse en vacas Utiles y aquellos defectos que se

iran acentuando con los afios. (Dr. Dave Dickson, 1999).
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Una ternera suavecita, con cuerpo redondeado, aunque sea armonica no presagia un buen futuro
como productora; las que sean extremadamente angulosas, muy parecidas en su conformacion
a una vaca en lactancia, probablemente se transformen en vacas demasiado fragiles; las que
tengan defectos en pezufias y cuartillas con seguridad los agravaran, lo mismo que las que tengan
los isquiones mas altos que lo ideal o muestren alguna debilidad en la linea superior. Tenemos
que buscar vaquillonas que sean equilibradas, bien desarrolladas, con estructura limpia y
neta, con costillas bien separadas y arqueadas, paletas bien adosadas al cuerpo, dorso y lomo
fuertes, muy buenas patas y pezuiias y los isquiones correctamente colocados, sin darle
importancia a que sean un poco mas bajos que lo considerado ideal. El juez elijara las terneras
y vaquillas que estén en su punto éptimo de Condicion Corporal ni faltas de condicion ni muy
condicionadas. (Asociacion Holstein USA, 1995)

4.22. Planilla propuesta para la calificacién de novillas y becerras lecheras

4.22.1. Estructura y capacidad 30

En este item se evalUa la estructura general de la vaca, con excepcion de las patas y pezufias.
Asi como la capacidad (largo x ancho x profundidad) se evaltan tomando en cuenta la edad
de la novilla. La caja toracica recibe la principal consideracion cuando se evalla la

capacidad. Se enlistan en orden de prioridad, las caracteristicas a considerar:

e Caja: larga, ancha y profunda; la profundidad y la capacidad de expansion de las
costillas incrementandose hacia la parte posterior generando un flanco profundo.
e Pecho: profundo y con una base ancha, unas buenas costillas delanteras en armonia

con los hombros. (Dr. Dave Dickson, 1999).
Debajo hay una lista de las caracteristicas a considerar en orden de prioridad:

e Estatura: La altura, incluyendo la longitud en los huesos de las piernas, debe seguir
un patrén a través de toda la estructura del cuerpo. La altura de la cruz y los iliacos
debe de ser relativamente proporcionada.

e Linea Superior: Tiene que ser recto y fuerte, con lomos anchos, fuertes y casi al
mismo nivel, aunque una levisima curvatura es preferible.

e Tren delantero - Adecuada constitucién con buenos aplomos (patas delanteras
rectas, buena separacion entre ellas vistas de frente). Las escépulas y los codos deben
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estar colocados firmemente contra la pared del pecho. La espalda debe ser completa
y fuerte.
Caracteristicas de la raza: Balance general; buena cabeza, angulosa con morro

ancho y ollares grandes, bien abiertos; mandibula fuerte. (Dr. Dave Dickson, 1999).

4.22.2. Patas y pezuias 35

Se enlistan, en orden de prioridad, las descripciones de las caracteristicas a considerar:

a.

Pezufas

Bien angulosas, talones bajos con dedos cortos, juntos y bien redondeados.
Patas traseras

Vista trasera - Rectas, bien separadas, buenos aplomos y pezufias.

Vista lateral - Con leve angulo hacia el corvejon.

Corvejones — Limpios, libres de asperezas e hinchazones y flexibles.
Huesos — Limpios y con adecuada estructura.

Cuartillas - cortas, fuertes y con algo de flexibilidad.

Cuando se evalUa esta seccion se pone un poco mas de énfasis en las pezufias que en las

patas traseras (Dr. Dave Dickson, 1999).

4.22.3. Caracteristicas lecheras 20

En esta seccion se evalla la evidencia de habilidad potencial para la produccion de leche.

Las caracteristicas a tener mas en cuenta son de caracter general como por ejemplo una

fisonomia angulosa y de apariencia fuerte. La estructura dsea debe ser armoniosa y carente

de una apariencia tosca. Se enlistan en orden de prioridad, las caracteristicas a considerar:

Costillas — buena separacion entre ellas; costillas anchas, planas, profundas e
inclinadas hacia la parte posterior.

Muslos - magros, planos o con un poco de curvatura y bien separados vistos desde
atras.

Cruz —angulosa y prominente.

Cuello - largo, magro y que se una suavemente con los hombros; garganta y pliegues
de la papada bien definidas.

Piel - delgada, suelta y plegable. (Dr. Dave Dickson, 1999).
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4.22.4. Grupa 15

Larga y ancha con isquiones un poco mas bajos que los iliacos. Articulaciones de la cadera
bien separadas y centradas entre las tuberosidades iliacas e isquiaticas. La base de la cola
tiene que estar levemente mas alta que los isquiones y centrada entre los mismos. La cola
debe caer en forma armoniosa y la vulva estar en forma casi vertical. (Dr. Dave Dickson,
1999).

4.23. Juzgando toros

Un toro con una excelente conformacion no garantiza que sus hijas también lo sean, en el
Ecuador y en algunos paises se siguen juzgando toros en las diferentes exposiciones, muchas
veces porgue a los criadores les gusta exhibir o porque en la mayoria de las ferias se siguen
vendiendo toros y esto ayuda a la economia del ganadero, todas las exposiciones en Ecuador se
presentan y debemos clasificarlos lo mejor posible. Debemos indicar que en nuestro pais
solo se pueden juzgar toros hasta la edad de 2 afios, (24 meses) (Almeida, Manual de

Juzgamiento Ganadero, 2023)

Al apreciar los toros debemos valorar especialmente la masculinidad sin tosquedad. Con
relacion a las hembras, los machos deben tener una estructura general mas fuerte,
especialmente con mayor fortaleza en la cabeza, cuello y paletas, donde nos mostraran su
aspecto masculino. El hueso de las patas, sin perder calidad, debe ser mas voluminoso que en
las vacas. También la estructura de la grupa es diferente que la de las hembras, teniendo los
machos las puntas de cadera menos prominentes y los isquiones menos separados con relacion a
la separacion entre coxofemorales. Las patas y pezufias son fundamentales, y acd no caben
consideraciones para la edad, ya que todos los toros presentados en exposiciones en nuestro pais

son jovenes, menores de tres afios. (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

e Tabla de puntajes parael toro.
Al juzgar toros nos fijamos de su Individualidad atractiva mostrando masculinidad, vigor,
fortaleza, tamafio y estatura, con armonia y buena unidn y fortaleza entre las partes, con porte

impresionante. Se consideran todas las partes del toro evaluando su apariencia general.

4.23.1. Tren anterior y capacidad 40 puntos.
Cabeza con tamario y fortaleza adecuada; seccion media relativamente grande en proporcion al

tamario del animal, proporcionandole amplia capacidad y fortaleza.
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Cabeza: morro ancho, con ollares grandes y abiertos; maxilar superior e inferior
con la adecuada proporcidn y fuerza; frente ancha.

Paletas: bien unidas a la pared del torax y a la cruz.

Pecho: piso ancho, con buena separacion entre las manos.

Region cardiaca: ancha y profunda, con la pared bien pegada al codillo, buen arqueo
de las costillas anteriores uniéndose suavemente a las paletas.

Retroescapula: bien llena.

Dorso: fuerte y recto, con vértebras bien definidas.

Lomo: ancho y levemente convexo; vértebras bien definidas; unién con el coxal alta y
ancha.

Seccion media: costillas largas y bien arqueadas, con cuerpo ancho y profundo tendiendo

a aumentar hacia atras. (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

4.23.2. Fuerzas lecheras 25 puntos.

Angulosidad y apertura general, sin debilidad.

Cabeza: limpia, con ojos grandes y brillantes, orejas que muestren atencion; que muestre
caracteristicas raciales de Holstein.

Cuello: masculino y largo, con cerviguillo moderado y uniéndose suavemente a las
paletas; limpio en la garganta y papada.

Cruz: bien definida y angulosa, con las apdfisis espinosas de las vértebras ligeramente
por encima de los cartilagos alares de las escapulas.

Costillas: bien separadas, anchas, chatas y largas.

Flancos: profundos y refinados.

Nalgas: rectas vistas desde el costado; desde atras bien separadas, dando lugar a que en la
vaca gquepa una ubre ancha.

Piel: suave y plegable, con pelo fino.

Hueso: chato, fuerte y neto. (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

4.23.3. Grupa 10 puntos.

Larga, ancha y neta, uniéndose bien al lomo y con los isquiones 4 6 5 cm mas abajo que las

puntas de cadera.

Puntas de cadera: separadas, pero no prominentes, algo més altas que los isquiones.

Isquiones: bien separados y libres de adiposidad.
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e Coxofemorales: bien separadas y colocadas levemente mas proximas a los isquiones que
a las puntas de cadera (40/60%).

e Insercion de la cola: refinada, siguiendo en linea recta a la linea superior, y ubicada
levemente por encima del nivel de los isquiones.

e Cola: largay fina. (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

4.23.4. Pezufias y patas 25 puntos.

Con hueso limpio y fuerte, que tengan buena forma y movimiento para que el animal se pare
y desplace adecuadamente.

e Pezufias: cortas y redondeadas, con talon profundo y dedos levemente separados.

e Patas, Cuartillas fuertes, cortas y ligeramente flexibles. Manos rectas, bien separadas y
apuntando hacia delante. Patas casi perpendiculares desde el garrén hasta la cuartilla vistas
de costado, y rectas y bien separadas vistas desde atras.

e Hueso plano, fuerte y compacto, con tendones bien definidos. (Busso M. B., Calificacion
por tipo, 2006).

4.24. Tabla para descalificacion y evolucion de defectos

4.24.1. Impedimentos Para la Inscripcion en los Registros

No podrén ser inscriptos en el Herd Book (HB), en el Registro Preparatorio para Pedigree (RPP),
en el Registro de Crias (RC), ni en los registros que los reemplacen, y seran dados de baja de estos,

los animales que; presenten los defectos y taras congénitas que se detallan a continuacion.

Los Calificadores y Jurados estan obligados a descalificar a los animales que se les presenten con
esos defectos y que ya hubieran sido inscriptos, e informar a Aso de criadores de la respectiva raza,
la causa de la descalificacion, a efectos de que esta le e curso al tramite al registro correspondiente.
(Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

e Defectos

El paso siguiente es conocer las fallas y los defectos que usted va a encontrar cuando este
juzgando vacas. Las fallas hereditarias o transmitidas genéticamente son indeseables ya que
no queremos que se transmitan a la siguiente generacion. Otras fallas pueden hacer que las
vacas no posean la capacidad de producir grandes volimenes de leche como uno quisiera.

Algunas fallas son mucho mas serias que otras. Estudie la lista de las fallas hasta que usted
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se sienta comodo con las que son méas importantes. Algunos de los defectos son muy raros.
Aunque puede ser que nunca vea las fallas que se listan a continuacién es atil tratar de
entender todos estos defectos y la importancia de estos antes de comenzar a juzgar vacas

lecheras. (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

4.24.2. Para machos y hembras de cualquier registro

a. Color

e Negro entero

e Colorado entero.

e Blanco entero.

¢ Vientre totalmente negro o colorado.

e Borla de la cola totalmente negra o colorada.

e Todo color que no sea negro, colorado o blanco.

b. Ojos

e Ceguera total congénita.

c. Cabeza

e Caratorcida muy pronunciada.

e Braquignatismo (Prognatismo superior de méas de 10 mm) .
e Prognatismo de mas de 1 0 mm.

d. Columna vertebral

e Desviacion muy pronunciada (Cifosis, Lordosis 6 Escoliosis).
e. Cola

e Faltade cola

e Desviaciones muy pronunciadas en la insercion.

f.  Miembros

e Sindactilia (Pie de muia total o parcial). (Busso M. B., Calificacién por tipo, 2006).

4.24.3. Machos solamente
a. Tronco
Hernia umbilical o escrotal.

b. Genitales

Toda anomalia congénita que signifique incapacidad para la reproduccion o su disminucion
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(criptorquidea, monorquidea, hipoplasia, malformaciones del pene o prepucio - eversion
permanente de la mucosa prepucial que impidan funciones normales, posicion horizontal de los
testiculos, asimetrias testiculares manifiestas, aplasia o hipoplasia de vesiculas seminales o

epididimo). (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

4.24.4. Para hembras solamente

a. Aparato reproductor

Infantilismo sexual, esterilidad y toda anomalia congénita del aparato reproductor que impida

funciones normales.

b. Ubre

Menor nimero de pezones (congénito).

4.24.5. Para animales rc o de los registros que lo reemplacen

a. Color

Manchas que a criterio del Calificador o Jurado hagan suponer mestizacion proxima.
b. Tamafio
Excesiva falta de tamafio.

c. Caracteristicas raciales

Falta de caracteristicas raciales. (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

4.24.6. Para exposiciones

a. Discriminacion significativa que el jurado podra descender al animal uno 0 mas puestos en la
categoria segun el grado de discriminacion correspondiente, con respecto al que hubiera ocupado
de no tener el defecto.

b. Descalificacion significa que el animal no puede optar a ningn premio individual ni de

grupo, y que tampoco puede salir a venta. En este caso el Jurado debera explicar la causa de
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la descalificacion. (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

4.24.7. General

Animales que se encuentren comprendidos entre los que tienen impedimentos para ser inscriptos
en los Registros: Descalificacion.

a. OJOS
Ceguera Total Adquirida Descalificacion
Ceguera de un ojo Discriminacion Leve
Bizquera Discriminacion Leve

Fuente: (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

b. CABEZA
Cara Torcida Discriminacion moderada a seria, hasta descalificacion
Braquignatismo Discriminacion moderada a seria, hasta descalificacion
Prognatismo Discriminacion moderada a seria, hasta descalificacion
c. GRUPA
Punta de cadera rota Discriminacion Leve

Fuente: (Busso M. B., Calificacion por tipo, 2006).

d. INSERCION DE LA COLA

Torcida, adelantada, o cualquier otra insercién anormal Discriminacion Leve a seria
Fuente: (Busso 2006)

4.24 8. Lesiones

Aparentemente permanente y que interfiera con Descalificacion

funciones normales

Aparentemente temporaria y que no afecte Discriminacion leve

funciones normales
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Evidencia de artritis

Discriminacion seria a descalificacion,

segun gradoy edad del  animal.

Calambres

Discriminacion seria a descalificacion,

segun grado y edad del animal.

Vejigas en los Corvejones

Discriminacibn moderada a seria 0
descalificacion, segun grado y edad del

animal.

Enganche de roétula

Discriminaciéon moderada a seria.

Hombros abiertos

Discriminacién moderada a seria.

Cuartillas débiles

Discriminacién moderada a seria.

Falta de alzada

Discriminacion de leve a seria

Fuente: (Busso 2006)

4.24.9. Evidencia de préctica fraudulenta

Animales que muestran evidencia de haber sido operados o alterados con el proposito de

disimular defectos e intentar engafiar sobre la relativa utilidad del animal:

leve a seria o descalificacion segun grado.

a. Hembras

discriminacion

Hernia Umbilical

Descalificacion

Pez6n ciego o cuatro perdidos

Descalificacion

Leche anormal (Sanguinolenta, Grumosa, Aguachenta):

Posible descalificacion

Pezén perforado de lado:

Discriminacion leve

Pezon lesionado (afectado la utilidad):

Discriminacion leve.

Edema persistente

Discriminacion leve a seria.

Uno o mas cuartos disminuidos, partes duras en la ubre,

obstruccidn de un pezdn (arafia en su punta).

Discriminacion leve a seria.

Ubre descolgada

Descalificacion.




Vaquillonas no paridas que muestren evidencia de

haber sido ordefiada:

Discriminacién leve a seria.

Pezon palmipedo (uno o més cuartos improductivos)

Descalificacion.

Division media de la ubre inaparente.

Discriminacién leve a seria.

Fuente: (Busso 2006)

a. Fertilidad

Vaquillonas freemartin (mellizos macho y
hembra, no poseen aparato reproductor
completo, infértiles):

Descalificacion si se prueba. (las mellizas
con macho no pueden concurrir a
exposiciones, salvo que tengan certificado

de prefiez 0 hayan parido).

Certificado de prefiez: ver reglamento tipo

para exposiciones.

Fuente: (Busso 2006)
b. Machos

4.24.10. Genitales

Orquitis, epididimitis y afecciones del pene y del prepucio que puedan impedir (Busso M.

V., 2006)

Tabla 9. Evaluacion de los defectos del toro

DISCRIMINACION

DISCRIMINACION

DISCRIMINACION

LIGERA

MODERADA

GRAVE

Cadera dislocada
Cojera
aparentemente
temporal sin afectar
la funcién normal
de patas y pezufias.

Rasgufios o heridas

Falta de estatura
Falta de tamafo
Sobrealimentado
Hombros alados
Cola torcida,
insercion anormal
(p.e. demasiado alta

0 baja).

Mandibula de loro
Maxilar inferior
saliente.

Cara torcida
Evidencia de
artritis, calambres.
Cojera

aparentemente
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temporales que no e Evidencia de fluido permanente y que

afectan la utilidad en los corvejones. interfiere con la

del animal. funcion normal de
las patas y pezufias.

e Un testiculo y/o
testiculos

anormales.

Fuente: (HolsteinAssociationofCanada)

Es la responsabilidad de los administradores de la exhibicion el descalificar cualquier animal que
se pueda comprobar ha sido mal presentado, animales que muestran sefias de haber sido operados
0 manipulados con el propdsito de disimular o tratar de reducir faltas en su conformacion tanto en

terneras, vaquillas, vacas y toros. (HolsteinAssociationofCanada).

4.25. Técnicas de juzgamiento

Cuando asistimos a una feria sabemos que una vaca serd la ganadora, talvez este es el
objetivo de muchos criadores que llegan a las exposiciones, pero considero que lo mas
relevante es exhibir una ruta de trabajo y definir la direccion en la que se encamina la

seleccion de cada uno de los hatos. (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).

Una vez que se obtienen los conocimientos que no sélo hacen posible el discernimiento entre
una buena vaca y otra que no lo es tanto, ademas de una cierta "cultura ganadera" indispensable
para conocer algo de la raza a la que ha dedicado su atencion, se puede comenzar a hablar sobre
las técnicas que deben aplicarse en la pista para hacer un buen trabajo. El jurado debe tener
siempre presente que la filosofia de las exposiciones debe reflejar la filosofia de la crianza;
por lo tanto, los animales que resulten ganadores deben ser representativos de aquel ganado
mas rentable para el productor lechero promedio. Es decir, las prioridades que se apliquen
en el juzgamiento estar de acuerdo con la realidad econémica de la crianza

(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Es indispensable que el jurado conozca al dedillo la nomenclatura de las regiones de la vaca,
cémo debe ser la conformacidn de cada una de ellas, los distintos defectos y como se denominan,
de manera de poder, no s6lo ordenar adecuadamente las categorias, sino fundamentar con
propiedad sus fallos. También debe conocer la tabla de puntajes utilizada para la calificacion
y los valores relativos de cada una de las partes, de manera de poder ponderarlas justamente
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cuando se estan analizando los defectos y virtudes de cada animal. Un buen jurado debe ser
capaz de observar y formarse una clara imagen de un buen nimero de animales, para luego
compararlos y ordenarlos de acuerdo con el mérito de cada ufid. Para lograr esto es bueno
ejercitarse analizando detenidamente un animal, para luego describirlo en forma adecuada sin

mirarlo. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Ganaderos, jurados, estudiantes, deben respetar la tabla de evaluacién de defectos y
descalificacion de la Asociacion de su lugar o guiarse en de la Asociacion de criadores de ganado
de los EE. UU.

4.25.1. Cualidades de un buen juez

e "Predisposicion ganadera” y deseo de tener un conocimiento verdadero del ganado
lechero.

e Claro conocimiento del tipo ideal, y habilidad para conocer los puntos deseables
e indeseables de la conformacion.

e Poder de observacion rapida y segura.

e Habilidad para formarse una imagen mental de muchos animales y ubicarlos
ordenadamente haciendo comparaciones

e Poder de razonamiento que tome en cuenta consideraciones practicas.

e Habilidad para tomar una decision definitiva a partir de un juzgamiento correcto.

e Honestidad y sinceridad, para evitar parcialidad y prejuicios. Los jurados deben ser
seleccionados por su caracter, incluyendo coraje y honestidad.

e Nervios templados y confianza en la propia habilidad para tomar decisiones acertadas
basadas enteramente.

e Evaluar y ubicar a cada animal de acuerdo con su apariencia de ese dia, sin tener en
cuenta como haya sido ubicado en una exposicion previa.

e Solidos conocimientos adquiridos mediante la préactica y la experiencia, para
fundamentar adecuadamente los fallos.

e Ecuanimidad y confianza en su talento para tomar decisiones independientes basadas
Unicamente con el mérito de los animales.

e Un temperamento sereno y no parejo. No obstante, los buenos jurados no
confraternizan con los exhibidores ni con los amigos que tengan alrededor de la pista.

e Firmeza para mantener y defender sus propios fallos sin ofender ni implicar que esas

decisiones sean infalibles.

201



e Imparcialidad e independencia de expositores y amigos alrededor de la pista

e Un temperamento siempre agradable.

e Puntualidad en reportarse a los organizadores de la exposicion por lo menos 30
minutos antes del juzgamiento.

e Ser consistente. Los expositores y espectadores no siempre coincidiran con los
criterios del jurado, pero si es consistente ellos entenderan su trabajo y seran menos
criticos, aunque no compartan el mismo punto de Vvista insinuado.

(GuiaparaeljuzgamientoHolsteinCanada, 1992)

4.25.2. Manejo de la pista

Un aspecto importante a tener cuenta para lograr éxito en una exposicion, tanto por los
resultados obtenidos en la clasificacion de los animales como por el reconocimiento del publico,
es como se mueve el jurado en la pista y como mueve y muestra a los animales que estan en
ella. Por otra parte, el trabajo debe ser seguro y rapido, y esto se logrard mas acabadamente
cuanto mas ordenado sea su desarrollo. El jurado debe adoptar un método y desarrollarlo en
todas las categorias, de manera que el publico sepa qué es lo que esta haciendo. La Unica
diferencia podra ser entre aquellas categorias numerosas y las que tengan pocos animales, ya
que en las primeras muchos jurados formaran una “rueda chica™ y en las otras esto no sera

necesario. (GuiaparaeljuzgamientoHolsteinCanada, 1992)

Para organizar su trabajo el jurado debera llegar a la exposicion con suficiente anticipacion,
para poder hablar con las autoridades de esta, ver las instalaciones, informarse sobre el nimero
de categorias y cantidad de animales para poder calcular el tiempo que le demandard y averiguar
cualquier otra cosa que pueda resultar de utilidad. Luego ira a la pista unos minutos antes de la
hora prefijada para el comienzo de la jura, para resolver como ubicard a los animales para
observarlos parados y como lo hara cuando los ordene definitivamente. De ese modo no correra
el riesgo de tener que modificar el método luego de hechas una o dos categorias.
(GuiaparaeljuzgamientoHolsteinCanada, 1992)

El jurado debe mirar en movimiento y en estacion a todos y cada uno de los animales de la
categoria, aln a ése que desde el momento en que lo vio entrar en la pista supo que seria el

altimo.
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Gréfico 6. Manejo de la pista

Fuente: (GuiaparaeljuzgamientoHolsteinCanada, 1992)

Lo contrario seria una falta de respeto que ningun expositor merece. Para ello hara entrar a los
animales caminando en el sentido de las agujas del reloj, a que si lo hiciera en sentido contrario
el presentador se interpondria entre él y la cabeza del animal. Procurard que los ejemplares
entren caminando a paso normal, con el presentador haciéndolo hacia delante, de modo de ver

como se desplazan cuando lo hacen libremente.

Los hara caminar asi hasta que haya ingresado el Gltimo de la categoria y fijara mentalmente
cualquier anomalia que detecte en alguno de ellos. Después de ese vistazo general analizara a
cada uno en movimiento desde adelante, desde el costado y desde atras, tomando nota
mentalmente de las virtudes y los defectos de cada uno.

(GuiaparaeljuzgamientoHolsteinCanada, 1992)

Cuando la categoria es numerosa, hay algunos jurados que tienen por costumbre formar una
"rueda chica”, separando del resto y aparedndolos entre si, a los 5 0 6 ejemplares mas
destacados de la division, de manera de facilitar la comparacion entre ellos. Esta
comparacion de los animales parados se hard en un lugar diferente y preferentemente en
distinto angulo que el que se usara para hacer la alineacion definitiva de la categoria una vez

clasificada.

Si una vez comparados los animales entre ellos tanto caminando corno parados se encontrara
que hay dos o tres extremadamente parejos, se los separara del resto de la fila para volver a

mirarlos en ambas actitudes. (GuiaparaeljuzgamientoHolsteinCanada, 1992)
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Esto evitara que después de ordenadas las categorias tengamos que hacer demasiados cambios,
hecho que nunca habla en favor de la seguridad del jurado. En el caso de que algun cambio
fuera necesario, siempre se adelantara al animal que quedd atrasado y se evitara hacer lo
contrario. Una vez vistos los ejemplares parados a la par y resuelta mentalmente su ubicacion,
el jurado los sacara en orden para que se cologuen en el lugar correspondiente. (Figura C). Es
conveniente que esta formacion se haga ubicando los animales de derecha a izquierda por si
fuera necesario verlos nuevamente caminando, ya que de este modo se facilita hacerlos dar una
nueva vuelta a la pista en el sentido de las agujas del reloj. (Figura D).
(AsociacionHolsteinCanada, 1992).
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Gréfico 7. Manejo de la pista formacion

Fuente: (GuiaparaeljuzgamientoHolsteinCanada, 1992)

e Fundamentacion de los fallos

Un buen jurado debe, no sélo ordenar los animales correctamente segun los méritos de cada uno
de ellos, sino tener la habilidad necesaria para dar en forma precisa y convincente las razones

por las cuales lo hizo. Hay dos motivos para que esto sea asi:

El jurado debe procurar limitarse a mencionar las virtudes de cada animal sobre los siguientes,
tratando de no hablar de los defectos, salvo que lo considere necesario para la comprension de
un fallo por parte del publico, especialmente cuando se trate de defectos de dificil apreciacion
desde afuera de la pista. A ningun expositor le gusta que le "destripen publicamente a sus
animales. Antes de comenzar a comentar la primera categoria, debe agradecerse a las
autoridades de la exposicién por el honor de haber sido designado. (AsociacionHolsteinCanada,
1992).
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La fundamentacion se comienza describiendo la categoria que tenemos en la pista; por
ejemplo: "Excelente o excepcional categoria de vacas de 4 afios, con muy buenos ejemplares
desde la primera hasta la tltima". O "Cuatro vacas sobresalientes para encabezar esta categoria
de vacas dos afios junior". O "Esta categoria de vacas 3 afios sénior resulta complicada por lo
heterogénea, ya que en ella hay que balancear defectos y virtudes". Traducida al idioma
vulgar, que no debe usarse: "Una categoria muy pobre, que hubiera preferido no tener que

juzgar”. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

A continuacion, se describen las caracteristicas mas importantes de la primera y las

razones por las que le gand a la segunda, y asi sucesivamente hasta la cuarta o quinta.

Es aconsejable que, al dar las razones para justificar los fallos, comencemos por los puntos que
nos han resultado méas importantes para definir la posicion, siguiendo luego por el resto. Para
finalizar, debemos tener en cuenta que lo normal es que cada animal tenga alguna
caracteristica en la que es superior al que lo precede en la categoria. Cuando sea evidente, debe
ser sefialado por el jurado para que se vea que los ejemplares han sido correctamente analizados

y qué ese factor fue tomado en cuenta. (AsociacionHolsteinCanada, 1992)..

Al finalizar el trabajo en la ultima categoria, debe hacerse algin comentario,
preferentemente elogioso, sobre la exposicién. Un sistema que da muy buenos resultados para
aprender a fundamentar los fallos es estar muy atento a la forma en que can sus razones los
jurados avezados, mirando al mismo tiempo a los animales a los que se van refiriendo. Cuando
uno mismo esta haciendo sus primeras exposiciones, es bueno llevar un grabador para luego,
tratando de recordar las categorias, escuchar sus propias fundamentaciones y autocorregirse.
(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Una expresién que ultimamente hemos oido utilizar con bastante frecuencia y no debe usarse
jamas, es "me parece" 0 “en mi opinion". Al jurado no le parece: el jurado debe estar seguro.
Si no lo estuviere porque los animales estdn en distinta condicion que dificulta su
comparacion, como por ejemplo la insercién posterior o la angulosidad de una vaca que esta
con 60 a 90 dias de parida comparada con otra que esta con 8 meses, dira "hoy es asi", pero es,
con seguridad, aungue sea s6lo por hoy. Se podria seguir haciendo recomendaciones sobre este
tema, pero haré la que creo que sera la ultima: cuidarse mucho de no dar pistas sobre lo que
puede ocurrir en adelante en la exposicidn, diciendo cosas como "es la mejor vaquillona; que

vi hasta ahora" o cosas por el estilo. (GuiaparaeljuzgamientoHolsteinCanadéa, 1992)
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Observando las vacas caminar en la pista

llustracion 54. Jueza Sra. Alta Mae Core

Fuente: Juzgamiento raza Jersey (Macaji 2010) Riobamba Ecuador

Mientras las vacas estan caminando por la pista, priorice su exanimacion focalizandola en

las caracteristicas de los animales que se observan mas facilmente mientras las vacas estan

en movimiento:

a.

Evalué primero haciéndose una idea general de la categoria de animales que este en el
momento en la pista.

Trate de identifica diferencias en estilo y balance y ver cuéles son las vacas que le llaman
la atencion.

Cuales son las vacas que estan alertas y llevan la cabeza en alto de una forma natural.
Observe la forma en que cada uno de los animales camina haga anotaciones de las vacas
que parece que no estan bien o que tienen dificultad al moverse; identifique las vacas
que se mueven con estilo y gracia.

Estudie la parte trasera y la region del lomo de cada uno de los animales isquiones altos
y un lomo débil son mucho mas faciles de observar cuando la vaca estd moviéndose que
cuando esta quieta.

Observe ubres delanteras que estén sueltas y que den la sensacion de que se separan del
cuerpo cuando la pierna opuesta se mueve hacia adelante; lo que parece una ubre bien
colocada cuando la vaca esta parada, puede ser una ubre que demuestre problemas de

implante cuando la vaca se mueva. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).
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Juzgando a los animales mientras estén parados en fila.

Debajo hay una lista a tener en cuenta mientras los animales estén parados en fila:

Pérese lo suficientemente lejos de la clase para ver a todas las vacas al mismo tiempo.
Busque diferencias en altura, longitud y profundidad del cuerpo.

Estudie la forma en la que las vacas colocan sus patas traseras; recuerde que las patas
traseras deben caer en forma armoniosa debajo de las caderas—no muy atras; no muy
adelante.

Determine cuales son las vacas que tienen las mayores caracteristicas lecheras,
especialmente busque un cuello largo y un cuerpo grande con las costillas bien abiertas,
también busque una buena curvatura de los muslos.

Estudie el dorso y la grupa de cada vaca mientras esta parada, ¢Alguna de las vacas
parecen estar “flojas" en los lomos o estar muy altas de isquiones?
(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

lHustracion 55. Juzgamiento raza Jersey

Fuente: (Macaji, Riobamba-Ecuador)

Juzgando las vacas cuando estan paradas de lado

Cuando las vacas estan paradas lado a lado, vea a toda la clase desde atras:

a. Compare el ancho y la altura de la parte trasera de la ubre.
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L = A

Vea la profundidad y la divisidn de la ubre; también observe la posicion que tienen los
pezones delanteros e individualice las vacas con pezones delanteros muy separados
entre si;

Compare el ancho a la altura de la grupa y la expansion de las costillas;

Esta posicion da la comparacién mas precisa a la altura en la cruz y en la grupa;

Anote cuales son las vacas mas altas y las mas pequefias;

Si usted es lo suficientemente alto, vea cual es la vaca més angulosa en la cruz al igual
que en los iliacos e isquiaticos;

Vea si las patas delanteras y traseras tienen los dedos “hacia afuera”. Especialmente las
patas traseras deben estar bien implantadas en todo su recorrido como para permitir
suficiente espacio para una ubre ancha; Desde el frente vea el ancho del pecho y el ancho

de las quijadas.

llustracion 56. Juzgamiento vacas cuando estan parada de lado, Vista trasera.
Fuente: https://uddercomfort.blog/2021/10/21/shakira-turned-heads-with-right-stuff/

Ahora esta listo para juzgar

Una vez que ha aprendido a identificar todas las partes de la vaca, y que comprende como

funciona la tarjeta de calificacion, ya esté listo para comenzar con el juzgado de los animales.

Si las vacas estan siendo paseadas por la pista mientras las estad mirando, retirese un poco y
vea como caminan. Primero estudie la ubre y recuerde que la misma significa 40 puntos
en la tarjeta de calificacion. Estudie las ubres considerando que las mismas deben tener la
apariencia de poder producir una gran cantidad de leche. Deben lucir sanas y poseedoras de

gran capacidad. Trate de clasificar a las vacas en base a la estatura de estas identificando la
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vaca mas alta y la mas petisa (tren anterior 15 puntos), especialmente si hay mucha
diferencia en tamafio. Finalmente, mire las grupas que representa5 puntos y la forma en que
caminan (patas fundamental 20 puntos). La grupa y la movilidad de las vacas es

extremadamente importante. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Mientras las vacas son paseadas por la pista usted debe ver las siguientes secciones de la
tarjeta de calificacién. Las vacas normalmente entran a la pista y se las hace circular en
direccion de las agujas del reloj. Después de que las vacas caminen la pista por
aproximadamente tres minutos, seran colocados en fila una detras de la otra. Existe la
tendencia a querer estar muy cerca de las vacas cuando se esta juzgando; pero a los fines de
poder apreciar las mejores, es preferible que usted se pare lo méas atras que pueda de la
clase. Esto le permitira ver a todas las vacas al mismo tiempo. Es imposible hacerse una idea
del estilo y el balance cuando usted esta muy cerca de las vacas. (AsociacionHolsteinCanada,
1992).

Cuando comience a estudiar una clase trate de seleccionar las caracteristicas mas evidentes,
como por ejemplo buenas o malas ubres. Dado el peso que tiene la ubre en la tarjeta de
calificacion, se podria considerar que la vaca que posea una ubre sobresaliente deberia
quedar en primer 0 a lo sumo en segundo lugar. Por el contrario, una vaca que tenga una
mala ubre debe tener muchos otros puntos positivos para considerar darle una buena
clasificacion. Siempre trate de identificar a la vaca mas alta y a la més pequefia en la clase.
A menos que la vaca mas alta tenga una ubre realmente mala, la misma seguramente va a
ser calificada como primera o segunda en su clase. Si tiene, en cambio, una ubre por debajo
de la media probablemente quedara colocada al final. La vaca mas pequefia, aun con una
ubre excepcional va a tener problemas para quedar clasificada en el primer lugar, aunque
luego de una cuidadosa exanimacion esto podria llegar a  ocurrir.
(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Las fortalezas lecheras cuentan 20 puntos en la tarjeta de calificacién, trate siempre de
identificar cual es la vaca que aparentemente seria capaz de dar la mayor cantidad de leche.
Hoy en dia las vacas deben ser de alta rentabilidad, lo que significa que tienen que ser vacas
de alta produccién. La mayoria de las veces se debe castigar, dejando en Gltimo lugar, a las
vacas cuya apariencia indica que seran pobres productoras de leche, dejando a las que
presenten buenas caracteristicas lecheras en primer lugar. Siempre juzgue a las vacas por lo
que esta viendo en ese momento. No trate de adivinar cbmo es que se veran el proximo mes
0 bien como es que se vieron hace tres meses. Si una vaca esta muy gorda, no pierda tiempo
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pensando que dicha vaca seguramente rondando la fecha del parto podra tener buenas

caracteristicas lecheras. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

El real objetivo al examinar al ganado de cerca es buscar los defectos especificos que fueran
listados més arriba en esta guia. Las faltas menores no van a afectar la clasificacion final.
Las vacas que tienen fallas que caen en la categoria de “serias” o de “descalificacion” se las
veran en problemas durante el jurado. Considere colocar dichos animales como Gltimos en
su clase. Aunque suene raro aprenda la diferencia que pudiera existir entre “buenos” y
“malos” defectos. Buenos defectos son problemas que eventualmente podrian mejorar con
el tiempo y los malos defectos generalmente empeoran conforme pasa el tiempo.
(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Por ejemplo, una vaca joven que no tenga la profundidad de cuerpo suficiente es un defecto
notorio pero que puede mejorar conforme la vaca crece y por ello se considera un defecto
bueno. Ahora, una vaca joven con una ubre mal implantada probablemente empeorara cada
vez que la vaca tenga otro becerro y esto se considera un defecto malo.
(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

o Defectos “buenos”
Debajo hay una lista de “buenos” defectos con explicaciones de porque podrian mejorar:

a. Ubre pequefia y poco profunda: Conforme la vaca va creciendo, se espera que sus
ubres se tornen mas grandes y profundas.

b. Una ubre delantera demasiado estrecha: Por lo general se encuentran asociadas con
ubres pequefas y poco profundas. Aunque estad demostrado que estas vacas tienen
problemas para dar grandes cantidades de leche, también se demostré que su vida
productiva es mas larga comparada con la de aquellas que tienen ubres con ligamentos
suspensorios flojos.

c. Isquiones caidos: Conforme las novillas y las vacas crecen, y a medida que echan méas
cuerpo, se espera que sus isquiones se eleven.

d. Dorso arqueado; lomo demasiado fuerte: Se espera que la espalda y el lomo se
nivelen conforme las novillas y las vacas jovenes vayan creciendo, se tornen mas
pesadas y echen mas cuerpo. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

e. Patas ligeramente derechas: Estudios recientes demuestra que las vacas con las patas
levemente mas derechas que lo normal van a tener una mayor vida productiva y van a

necesitar menos correcciones de pezuiias.
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Cajatoracica apretada: Las vacas jovenes y las novillas que aun no han echado cuerpo
se ven raras y sin armonia entre sus partes; hay que esperar que las mismas conforme

van madurando adquieran una mayor profundidad corporal.

Lesiones temporales: Una leve claudicacion o cojera, un corvején lastimado o bien
otros dafios temporales, se esperan que mejoren conforme tengan tiempo de curarse. La
comparacion final se efectla cuando las vacas estdn paradas una al lado de la otra. La
vaca numero uno debe estar a la derecha conforme usted ve las vacas desde atrés.
(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Defectos “malos”
Son defectos que empeoran con el tiempo y que no se espera que mejoren:

Ubres grandes y profundas (muy bajas): Vacas con este tipo de ubre tienen la
apariencia de ser buenas productoras de leche (y probablemente lo sean), pero estudios
efectuados demuestran que estas vacas tendran una vida productiva mas corta.

Ubres con ligamentos flojos: Conforme estas vacas van pariendo, se espera que la ubre
se vaya soltando cada vez mas.

Pezones muy separados: Se espera que empeoren conforme las vacas van teniendo mas
partos.

Ubres con una division o tabique central poco marcado: Conforme van teniendo méas
partos, se espera que las vacas empeoren esta condicion.

Isquiones altos: Se espera que sean mas altos conforme las vacas van creciendo.
(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Dorso o lomo débiles: Se espera que se vuelvan débiles conforme las vacas van
acumulando afios.

Hombros flojos: Se espera que empeore (con posible desgarramiento) con la edad.
Talones caidos y dedos largos: Mientras la continua correccion de las pezufias puede
prevenir el hecho de que se empeore esta condicion, con la edad este defecto se agudiza.
Malos aplomos: Se espera que todos los problemas de patas y pezufias empeoren con
la edad, todas las vacas se tornan mas pesadas con la edad con el consiguiente resultando
de mayor predisposicion a sufrir lesiones.

Patas muy paradas: Se espera que patas demasiado derechas con corvejones

demasiado suaves empeoren con el tiempo. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).
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4.25.3. Juzgado de terneras y vaconas

llustracion 57. Juzgamiento Gran Campeona Ternera de la raza Brown Swiss- Macaji

Fuente: Cerro Viejo Agenda Isabel Campeona y Cerro Viejo Parker Madelin Reservada

o p e

- o o o

BUSQUE:

Terneras y vaconas altas, con buen crecimiento y que sobresalen del resto;

Lomos fuertes, los cuales compensaran grupas con isquiones caidos;

Grupas y lomos anchos y largos; representan un buen marco para la ubre;

Paletas bien centradas; dan base para buenos aplomos posteriores;

Pecho ancho y buenos hombros; significan una condicién vigorosa y fuerte;

Buenos aplomos de las patas traseras, en buen encuadre directamente debajo de la
grupa, ni muy paradas ni muy caidas;

Pezufias con talones bajos y dedos cortos; van a requerir menos cuidados;

Cuartillas cortas y fuertes; para brindar amortiguacion para las patas y pezuias;
Buenas caracteristicas lecheras: cuello largo y magro; conformacion angulosa, sin
grasa adicional; buena condicién corporal (ver especialmente la deposicion grasa
sobre la base de la cola) (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Un pecho ancho, con buen espacio para el corazon y los pulmones; signos de vigor
y fortaleza;

Buena capacidad corporal; con espacio para almacenar forraje, lo que se refleja en el

consumo de buenas cantidades de alimento, promoviendo un buen desarrollo.
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Para ser un buen juez de terneras y novillas no es necesario aprender nada nuevo. Las
terneras y novillas creceran y llegaran a ser una vaca, o sea que todas las cosas que usted
aprendio con respecto a vacas lecheras también se aplican a esta categoria de animales.
Obviamente, en este caso, no tiene que preocuparse por juzgar las ubres.
(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

La otra gran diferencia con respecto a las novillas es el tamafio y la estatura de estas. Estas
caracteristicas pueden llegar a ser aln mas importantes que cuando se esta juzgando vacas.
Novillas altas y con un buen crecimiento pueden ser inseminadas antes y pueden comenzar
a producir leche cuando tengan 22 a 24 meses de edad. Esto las hace mas rentables que las
novillas pequefias, las cuales tienen que esperar hasta que tengan 26 a 28 meses antes de que
puedan tener su primer parto y comenzar a producir. Estudie cuidadosamente la tarjeta de
calificacion para poder juzgar a las novillas y a las terneras. Tren delantero y Capacidad
junto a Patas y Pezufias suman casi dos tercios de todos los puntos en la tarjeta de
calificacion para esta categoria de los animales. (AsociacionHolsteinCanada, 1992). Si tiene
problemas recordando todos los detalles que hay que buscar cuando se esta juzgando a una
novilla o a una becerra, regrese a la seccion que habla de las vacas. La seccién de las vacas
contiene mas informacion que el recuadro que se encuentra abajo, el cual enumera
brevemente cuales son los puntos para buscar cuando se esté juzgando novillas.
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llustracion 58. Juzgamiento en la raza Jersey
Fuente: Cerro Viejo Legion Chocolate
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e Como dar explicaciones

a. Esté preparado para dar explicaciones al final del juzgamiento de cada clase, después
de que los ganadores son anunciados.

b. Comience las explicaciones mientras la clase desfila frente a los espectadores.
Sea claro, conciso, convincente, no tarde mas de dos minutos. Evite el uso de jerga.

d. Inicie las explicaciones nombrando la clase y haciendo un comentario positivo acerca
de la misma.

e. Explique las razones por las cuales los primeras cinco a seis animales (O hasta diez
animales en exhibiciones grandes).

f. Diga por qué selecciond el primero sobre el segundo, el segundo sobre el tercero, etc.

g. Dé razones comparativas en vez de describir cada animal.
Sea especifico en el uso de palabras descriptivas, diga “Seleccioné la primera sobre
la segunda porque tiene una insercion posterior mas alta y ancha, el piso de la ubre
es mas nivelado y el tamafio y ubicacion de los pezones son mas correctos.” No diga:
“Seleccioné la primera sobre la segunda porque tiene mejor ubre”.

i. Exprese todo lo que piensa acerca de una nominacion, luego proceda con la siguiente.
Nunca retroceda. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

J.  Mantenga en su mente una imagen clara de cada clase.

k. Dé énfasis sélo a los puntos buenos de cada animal.

I.  Admita las ventajas obvias de los animales que obtuvieron una calificacion baja en
su clase.

m. Evite dar “razones cuestionables”, dé razones claras que no presten a malentendidos.

Cuando esté dando explicaciones en una competicion, parese firme y recto. Mire
directamente a la persona a quien esté dirigiendo las explicaciones. Utilice nimeros: cuatro
sobre dos, tres sobre uno, etc.

Cuando dé razones en una exposicion, diga el primero sobre el segundo, el segundo sobre el

tercero, etc. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

e Justificaciones para el ganado lechero todo: Una forma facil de juzgar el ganado
lechero.

Cualquier discusion sobre ganado lechero requiere el uso de un vocabulario exacto y con

significado correcto. Cuando se dan un conjunto de justificaciones, es necesario utilizar

frases comparativas y expresiones que puedan ser claramente entendidas por quien escucha.
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Dado que la variedad de términos es tan importante en las justificaciones como lo es en la
conversacion, es necesario desarrollar un vocabulario extenso de términos referidos al
ganado lechero. Esta lista de 1éxico no es una coleccién completa de todas las expresiones
y frases utilizadas por los jueces de ganado lechero. Por el contrario, s una guia que usted
deberia usar para expandir su vocabulario de términos sobre ganado lechero. (Dr. Dave
Dickson, 1999)

Observe que todas las frases y expresiones de la lista son comparativas, mas que
descriptivas. Como el juzgamiento implica comparar un animal con otro, las justificaciones
deben estructurarse utilizando la forma comparativa de los adjetivos (habitualmente “mas...
que” o “menos... que”). Evite el uso de términos descriptivos (“es una vaca alta con una
buena ubre”), que no proveen un marco de referencia y obligan a quien escucha a sacar sus
propias conclusiones acerca del significado de “alta” y “buena.” No se incluyen en esta lista
de términos descriptivos como “hombros abiertos”, ya que no deben ser utilizados por los
principiantes. S6lo deben usarse como aclaracion cuando se critica o penaliza a un animal
(ver la seccion titulada “Justificaciones para caracteristicas con dos extremos”). (Dr.

Dave Dickson, 1999)

Como la exactitud es el factor mas importante en cualquier conjunto de justificaciones,
usted necesita comprender cada frase o término cabalmente antes de intentar incorporar esa
frase a su vocabulario. Se necesitaran ejemplos para ensefiar el uso correcto de muchas de
estas expresiones. No intente memorizar la lista de la noche a la mafiana. El desarrollo de un
vocabulario de términos y frases es un proceso gradual. Al final de muchas de las secciones,
usted encontrard listas de ciertas frases escritas entre comillas. Estas expresiones se usan a
veces para agregar “color” o “interés” a un conjunto de justificaciones. Como la sal y la
pimienta, estas frases sélo pueden utilizarse en contadas ocasiones. Cuando se incorporan
cuidadosamente a un conjunto de justificaciones, pueden capturar la atencion de quien

escucha y volver mas interesantes a las justificaciones. (Dr. Dave Dickson, 1999)

Use siempre el tiempo presente cuando deé sus justificaciones. Intente visualizar la categoria
y dar las justificaciones como si usted estuviera parado en la pista con el ganado. Esto lo
ayudara a concentrarse en el uso del tiempo presente, en lugar del tiempo pasado. Evite decir
“ella era mas alta a nivel de la cruz”, dado que la vaca sin duda continuaré siendo mas alta
cuando usted dé sus justificaciones, luego de haber completado el juzgamiento. Aprenda a
recordar el ganado de la categoria. Sea capaz de visualizarlo en el orden en que usted lo ha
clasificado. Desarrolle una imagen mental de los puntos fuertes y débiles de cada animal
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mientras toma notas. Serd mucho mas facil recordar con exactitud el aspecto del ganado que
tratar de recordar un término o una frase de memoria con el objeto de incluirlos en sus

justificaciones. (Dr. Dave Dickson, 1999)

Las mejores notas para las justificaciones son aquellas bien organizadas, especificas y
completas. Comience identificando manchas inusuales, diferencias de tamafio y extremos
en otros tipos de caracteristicas. Esto sera especialmente Util para recordar la categoria méas
tarde, cuando usted prepare sus justificaciones. Incluya algunas notas que indiquen las
diferencias mas importantes entre cada par de la categoria. Obviamente es necesario tomar
una decision acerca de cémo clasificara a la categoria antes de tomar estas notas. Los detalles
pueden agregarse una vez que el tiempo otorgado para la categoria haya culminado. Como
las justificaciones reciben puntaje en cuanto a su organizacion, su detalle y su completitud,
tomar notas con exactitud le permitira preparar las mejores justificaciones posibles.
Organice sus justificaciones de manera tal que los aspectos mas importantes que

influencian la clasificacion se discutan en primer lugar. (Dr. Dave Dickson, 1999)

Es también necesario considerar caracteristicas de alta prioridad cuando se juzga ganado
lechero, tales como el caracter lechero (angularidad), la profundidad de la ubre, el sostén de
la ubre (hendidura), el angulo del pie, la altura y el ancho de los cuartos traseros. Sin
embargo, estas caracteristicas prioritarias son igualmente importantes cuando se organizan
las razones. Las diferencias mas obvias y significativas deben ser el foco de las

justificaciones. (Dr. Dave Dickson, 1999)
e Justificacion para caracteristicas con dos extremos

Dar las justificaciones para las caracteristicas con dos extremos es ligeramente mas
complicado que dar las justificaciones generales para la clasificacion. La complicacion surge
del hecho de que, por definicion, el punto mas correcto (o0 deseable) en cualquier
caracteristica con dos extremos se encuentra entre los extremos. Aqui hay un ejemplo que
lo ayudara a aclarar esta situacion: el angulo de la grupa es una caracteristica con dos
extremos, donde demasiada inclinacion hacia atras (o angulo) es incorrecta y demasiada
inclinacidn hacia delante (o isquiones altos) también es incorrecta. Para comparar las grupas
de un par de vacas, una casi correcta (isquiones levemente mas bajos que los coxales) y otra
bastante alta en los isquiones (inclinacién inversa), las razones deberian indicar que “la 1

tiene una grupa mas correctamente nivelada, amonestando a la 2 por ser demasiado alta en

216



los isquiones™. Sin la frase aclaratoria (en italica), las justificaciones no explican a quién

escucha como la grupa esta mas correctamente nivelada. (Dr. Dave Dickson, 1999)

Hay por lo menos cinco caracteristicas que se clasifican como caracteristicas con dos
extremos. Estas son: &ngulo de la grupa, curvatura de las patas, nivelacion del piso de la
ubre, ubicacion de los pezones y tamafio de los pezones. Todas las justificaciones que
involucren caracteristicas con dos extremos requieren un argumento aclaratorio. Para evitar
la repeticion y agregar variedad a los términos utilizados, intente expandir su terminologia
para indicar el grado de la critica o la falla. Use los términos “advirtiendo” o “reconociendo”
para aclarar una caracteristica con dos extremos, si la critica de la falla es minima o si es
parte de la discusion del par superior. Esto es especialmente cierto si usted necesita criticar

a la primera vaca como parte de su argumento de aceptacion. (Dr. Dave Dickson, 1999)
e Ejemplos:

“Ubico a la 1 sobre la 2 porque es algo més nivelada en el piso de la ubre, admitiendo que

la 2 es levemente pesada en los cuartos posteriores.”

"Ubico a la 2 sobre la 3 porque tiene un angulo mas correcto de su pata trasera,
reconociendo que la 3 es un poco envarada y tiene alguna hinchazon en el frente de su

corvejon izquierdo.”

Para fallas mas graves, se puede poner énfasis en el problema, utilizando los términos
“amonestando” o “desaprobando” para aclarar. “Amonestando” expresa un problema

’

menos severo que “desaprobando.’
e Ejemplos:

“Ubico a la 2 sobre la 3 porgue tiene una ventaja clara en el angulo de la pata trasera;
amonestando a la 3 por tener patas demasiado derechas y por la hinchazon en los

corvejones.”’

“Ubico a la 3 sobre la 4 por su ventaja clara en el tamario y la ubicacion de los pezones,
criticando a la 4 por tener pezones grandes que se insertan demasiado lejos en el lado

exterior de la ubre.” (Dr. Dave Dickson, 1999)

Términos y frases de unién o vinculo
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“Unir todo junto” es una parte esencial de la presentacion de un conjunto formal de
justificaciones. Un conjunto de razones interesante no solo es exacto y comparativo, sino

que también usa una variedad de expresiones y suavemente. El argumento de apertura

debe atraer la atencion de quien escucha. La declaracion de cierre debe resumir y dejar a
quien escucha con una impresién favorable. Cuando usted vea una clasificacion obvia o muy
refiida, incluya eso en sus justificaciones. Intente mencionar cualquier vaca con colores
distintivos, marcas, o caracteristicas especiales. Esto lo ayudara a agregar variedad a las
justificaciones. Un argumento de aceptacion reconoce las buenas caracteristicas de las vacas

ubicadas en los ultimos puestos de la categoria.

Las frases de las tres préximas paginas proveen una variedad de expresiones que pueden ser
utilizadas para unir un conjunto de justificaciones. Utilice siempre el “estilo” que le sea mas
natural. No tenga miedo de experimentar con distintas frases y combinaciones de

argumentos.

jUtilice siempre el tiempo presente! jDé las justificaciones como si las vacas estuvieran

en la pista con usted! (Dr. Dave Dickson, 1999)

Frases de Apertura

1-2-3-4 es mi clasificacion de esta categoria de (identificacion).

T 9

Clasifico a esta categoria de (identificacion) 1-2-3-4.

o

Mi clasificacion para esta categoria de (identificacion) es 1-2-3-4.

o

Esta categoria de (identificacion) tiene una clasificacion perfectamente légica:1-2-3.

e Frases de Cierre
Por estas justificaciones yo clasifico a esta categoria de (identificacion) 1-2-3-4.
Estas son mis justificaciones para clasificar a esta categoria de (identificacién) 1-2-
3-4.

c. Enbase a estas justificaciones, entonces, clasifico a esta categoria de (identificacion)
1-2-3-4

d. Estas razones justifican mi clasificacion de esta categoria de (identificacion) 1-2-3-
4. (Dr. Dave Dickson, 1999)

e Critica de la Ultima Vaca

a. Clasifico a la 4 ultima porque carece de...que amerite una ubicacion mas alta.

218



Qo T p e

~h o

o &

a2 o

> Q@ o

Clasifico a la 4 Gltima porque carece de...para ser ubicada mas arriba en la categoria.

Dejo a la 4 Gltima porque carece de...

Debo dejar a la 4 ultima porque carece de...

Aunque admiro el/la...de la 4, la dejo tltima porque carece de...

Términos para Comparar las Ubres
Profundidad y Sostén de la Ubre

Sostén mas fuerte en el centro de la ubre
Un pliegue mas profundo en su ubre

Una hendidura mas profunda en su ubre
Centro de la ubre mas claramente definido
Centro méas marcado al mirarla desde atras

Ligamento central mas fuerte

Mas nivelada en el piso de la ubre, amonestando a la 3 por tener inclinacion inversa

(hacia delante).
Una ubre més joven

Lleva su ubre mas alta sobre los corvejones

Tiene una ubre que se sostiene mas alta (Dr. Dave Dickson, 1999).

Cuartos Posteriores

Mas alta en los cuartos posteriores

Mas ancha en el ligamento de los cuartos posteriores
Mas alta y ancha en los cuartos posteriores

Parte superior de los cuartos posteriores mas llena
Parte inferior de los cuartos posteriores mas llena
Cuartos posteriores mas llenos

Cuartos posteriores mas correctos

Cuartos Anteriores

Ligamento mamario anterior mas fuerte

Cuartos anteriores mas largos y mas firmemente unidos
Menos prominencia de los cuartos anteriores (ligamento)

Cuartos anteriores mas firmes (ligamento)

. Cuartos anteriores mas firmemente sostenidos
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Cuartos anteriores que se unen mas solidamente a la pared corporal (Dr. Dave
Dickson, 1999).

Términos Generales para las Ubres

Ubre mas grande y espaciosa

Ubre mas simétrica

Ubre mas joven y con mas capacidad

Ubre mas equilibrada (advirtiendo que la 3 tiene cuarto anterior derecho mas
pequefo)

Piso de la ubre mas nivelado (culpando a la 3 por ser liviana [o pesada] en los cuartos
anteriores)

Tiene ventaja en el estudio de la lactancia, presentando una ubre mas floreciente y

con mayor capacidad (Dr. Dave Dickson, 1999).

Pezones y Ubicacién de los Pezones

Tamafio y forma de los pezones mas correcta

Tamafo de los pezones mas cercano al correcto, amonestando a la 2 por

Pezones colgando mas cercanos al centro

Pezones ubicados mas correctamente bajo cada cuarto, amonestando a la 3 por
Pezones delanteros con insercién méas cercana a la correcta, criticando a la 4
Pezones ubicados mas regularmente bajo los cuartos, advirtiéndose la ancha
Ubicacién de los pezones més correcta mirando de lado, advirtiéndose los pezones

cercanos (apartados) de la 2 (Dr. Dave Dickson, 1999)

Calidad de la Ubre

(Asegurese de no estar errado antes de decir nada acerca de la calidad de la ubre)

a.
b.

o ©

Aparenta mas calidad de la ubre

Una ubre aparentemente mas suave Y flexible

una textura mas deseable en la ubre, advirtiendo congestion en la ubre de la 3
una ventaja en el estadio de la lactancia, advirtiendo congestion en la ubre de la 3

menos congestion (o hinchazon) en la ubre (Dr. Dave Dickson, 1999)

Términos para Comparar el Fuerzas Lecheras
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Mas angulosidad y lineas mas netas

Mayor apertura en la estructura de sus costillas
Mas abierta en su conformacion

Mayor caracter lechero en general

Mas larga y estirada

Cuello més largo y delgado

Mas prominente a nivel de sus coxales e isquiones
Mas limpia a lo largo de la linea superior

Mas chata (delgada o flaca) en los muslos
Muslos mas curvados

Més aguda en la punta de la cruz

Mas larga y abierta en general (Dr. Dave Dickson, 1999)

Términos para Comparar las Patas y las Pezufias

Se sostiene més derecha sobre sus patas traseras

Se para con el dedo menos hacia fuera en sus patas traseras

Angulo més correcto en el corvejon, advirtiéndose la pata demasiado recta en la 3
Mas limpia a lo largo del corvejon, amonestando a la 2 por tener el corvejon izquierdo
hinchado

Maneja sus patas traseras mas correctamente al caminar, amonestando a la 3 por...
Mayor movilidad, advirtiendose que la 2 se encuentra envarada

Mayor fuerza y volumen del hueso de la pata

Un corvejon (hueso de la pata) mas limpio y chato

Hueso de la pata més chato

Mas fuerte en las cuartillas

Talén més profundo (y dedo més corto)

Camina mas correctamente sobre sus patas delanteras, advirtiéndose que la 4 saca
los dedos hacia fuera

Las mejores patas y pezufias de la categoria

Es el animal que mejores patas muestra tanto cuando camina cuando esté parada (Dr.
Dave Dickson, 1999)

Términos para comparar el tren delantero, capacidad y grupa
Mucho mas larga y nivelada desde los iliacos a los isquiones
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Mucho mas ancha en los isquiones (y coxales)

Mucho menos pendiente hacia los isquiones

Mas correcto el angulo de la grupa; penalizo a la 2 ya que es muy baja /alta de
isquiones

Mucho mas nivelada hacia los isquiones, la 2 es muy baja o alta de los isquiones
Base de la cola mas centrada entre los isquiones

Mejor caida de la cola

Base de la cola implantada més armoniosamente (Dr. Dave Dickson, 1999).
Estatura (altura)

Mas alta, sobreasale

Mas alta a la altura de la cruz

Mayor estatura

Mas altura en el punto de la cruz

Maés alta en su tercio anterior

Linea superior

Mas derecha a través de su linea superior; especialmente

Mas fuerte de lomos

Mas fuerte en la zona torécica

Mas fuerte a través de la parte media de su espalda, mas fuerte en el lomo /lumbares
Mas ancha de lomos (Dr. Dave Dickson, 1999).

Tren delantero

Pecho mas ancho y fuerte

Unidn més armoniosa de los hombros

Menor espacio entre los hombros

Mas llena en la punta de los codos

Mas estrecha en los codos

Mas llena en las escapulas

El cuello se une méas suavemente con los hombros, y los hombros con la caja torécica
Tren delantero armonioso

Mas ancha en el piso del pecho (Dr. Dave Dickson, 1999).

Cabeza

Cabeza con mas caracter de la raza
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Cabeza méas femenina
Maés alerta y estilizada
Mas fuerte en la mandibula, a la 2 la penalizo ya que tiene una nariz romana

Morro mas fuerte

Términos para comparar la capacidad

En general mas ancha y fuerte

Mas ancha y con més fortaleza en el pecho

Mas llena detras de los hombros

Mas profunda en el pecho

Mas capacidad de expansion de las costillas

Mas capacidad de expansion de las costillas delanteras
Caja toracica mas profunda

Mas llena a la altura del corazon 9. mas ancha en el piso del torax
Costillas traseras mas profundas

Una vaca mas fuerte y con mas cuerpo

Una vaca con mas fortaleza y mejor plantada

Una vaca con mas cuerpo (Dr. Dave Dickson, 1999)

Términos generales

Una vaca con apariencia mas jovial

Con mas estilo y equilibrio entre las partes

Una unién mas armoniosa de sus partes

Una vaca mas simétrica y balanceada

Una vaca con mas capacidad

Estoy colocando en primer lugar a la vaca que pario mas recientemente
En general, més balanceada

Mas cuerpo

Mas armoniosa

Tiene ventajas durante la lactancia (Dr. Dave Dickson, 1999)
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4.25.4 Descripcion de las vacas en forma individual

Enuncie sus comentarios en forma interesante y llamativa para la audiencia remitiéndose a
los pelajes, marcas o alguna otra caracteristica distintiva, en vez de utilizar solo el namero
del animal. Comience diciendo, por ejemplo: “En esta clase coloco a la vaca negra y mas
grande sobre la 27, esto es mas interesante que decir “coloque a la vaca 1 sobre la 2 ...”.
Abajo figuran algunas posibilidades, existen mucha mas, sea creativo:

a. “Lavacanegra” (Holstein u Holando)

b. “La vaca de manto oscuro” (Holstein, Pardo Suiza o Jersey)

C. “La vaca de pelaje claro” (Jersey, Pardo Suiza o Guernsey)

d. “Lavaca blanca” (Holstein o Ayrshire)

e. “La vaca overa o con manchas” (Holstein, Ayrshire o Guernsey)
f. “La vaca parda” (Jersey)

g. “Lavacaroja o colorada” (Guernsey o Ayrshire)

h. “La vaca con las orejas cortas”

“La vaca mocha o con los cuernos cortos” (Dr. Dave Dickson, 1999)

e Expresiones generales
Se pueden utilizar muchas expresiones para adicionar variedad a sus comentarios. Algunas
pueden ayudar a explicar por qué es que a algin animal fue mas facil de clasificar que otros.

Las explicaciones también ayudan durante la transicion de un animal a otro.

Expresiones para indicar una obvia (facil) clasificacion

a. Ganadora en su clase

b. Obvia ganadora para su clase

c. Fécil ganadora en su clase

d. Ganadora indiscutida de su clase
e. Tiene una ventaja indiscutible

f. Tiene una definitiva ventaja

g. Tiene una ventaja distintiva

h. Ubicada en una légica posicion

Tiene mucho mas

J. Una vaca sobresaliente en su clase (Dr. Dave Dickson, 1999)
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Expresiones para indicar una refiida (dificil) clasificacion
Fue una decision dificil, la 1 esta sobre la 2 por que

Es un par muy refiido, la 1 esta sobre la 2 por que

La 2 es de alguna forma mas .... que la 3

Después de una dificil decision, la 2 quedd sobre la 3 ...

La 2 casi queda descalificada pues...

La 2 es un poco mas .... que la 3

Esa vaca es un poco mas de ....

Tiende a ser més ...

Tiene una pequeiia ventaja sobre... (Dr. Dave Dickson, 1999)

Expresiones de reconocimiento

Tengo que admitir que la 4 es....
Veoquelades...

Sin embargo, le doy mas puntaje pues...
Por el contrario...

Creoquelades...

Sin embargo, la 4 es claramente....

Yo considero que la4es ....

Reconozco que lad es ...

Es un buen ejemplar, pero...

La 4 tiene mas ventajas, sin embargo...
Sin embargo, me quedo con la 4 puesto que....
Aprecio la .... de la 4, sin embargo ....

Expresiones de transicion (para el par del medio o ultimo)

Por lo que colocando a la 2 sobre la 3

Coloco a la 2 antes que la 3 por que

Posteriormente coloque a la 2 antes que la 3 por que

En el par de en medio, la 2 esta antes que la 3 por que

Finalmente, coloqué a la 3 sobre la 4 por que

En el par inferior, la 3 quedo arriba de la 4 por que

En mi ultimo par, la 3 va antes que la 4 por que

Al ultimo coloque a la 3 antes que la 4 por que (Dr. Dave Dickson, 1999)
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4.26  Seleccion y preparacién para las exposiciones

e Las ventajas de exponer son numerosas, a saber:

Se otorga a los animales de la exposicion la opinion imparcial de un juez calificado. Esto

permite que un exhibidor tenga la oportunidad de:

e Comparar su ganado al del mejor en el area, Provincia o Condado.

e Analizar su programa de cria y considerar asi la mejora individual del hato.

a. Laexposicion sirve como medio de promocion y venta. El valor adicional de los animales
premiados esta ampliamente reconocido.

b. La exposicion sirve como una guia importante en la seleccion de sementales.

c. La exposicion, a través de la competicidn y obtencion de premios, actla estimulando el
desarrollo futuro de la raza.

d. Laexposicion es una ocasion excelente para intercambiar ideas con otros expositores y con

los visitantes. (AsociaciéHolsteinCanada, 1992)

4.26.1 Seleccion de ganado para la exposicion

e Hembras Jovenes
Usted debe:

a. Estudiar las novillas individualmente, teniendo en cuenta el tipo correcto que pueda
satisfacer a cualquier juez.

b. Solicitar siempre una segunda opinién de una persona entendida.

c. Buscar terneras jovenes que tengan estilo, caracter lechero y fuerte linea dorso
lumbar.

d. Analizar el equilibrio y ligazén de la espalda, como también la longitud y anchura
de grupa.

e. Evitar las novillas gruesas, demasiado gordas y con patas cortas.

f. Buscar hembras jovenes que caminen con soltura y tengan huesos planos y
limpios. Las extremidades posteriores deben estar bien aplomadas; las demasiado

verticales son peor que las curvas. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).
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Vaca en ordefio

Usted debe:

a. Examinar las ubres cuidadosamente, ya que ésta es la parte mas importante en este

grupo.
Seleccionar las ubres que sean altas y anchas en la insercion posterior. La ubre
anterior tiene que ser fuerte y uniformemente ligada. Son importantes asimismo la
colocacion correcta de los pezones y un ligamento suspensor bien definido.
Buscar animales con estilo, una buena conformacion corporal, caracter lechero y
tamarno.

Tener en cuenta que una vaca lechera debe mostrar su caréacter lechero. Las vacas al
final de la lactacion a veces no muestran este caracter.

(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Toros

Elegir toros que muestren tamafio, caracter lechero masculino, fuerza y buenas patas y

pezufias. Busque buenas espaldas y La mayoria de los toros lecheros se vuelven angulosos al

envejecer, fuerza en general. Evitar los toros jovenes con cabezas fragiles y femeninas y

espaldas muy angulosas. Los jueces no gustan de toros que son demasiado profundos en el

cuerpo y flanco posterior. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

4.26.2 Preparacion, alimentacion y acondicionamiento
Usted debe:

a. Evitar engordar demasiado al animal. Esto se puede corregir separando los animales

gordos y alimentarlos con poco o0 nada de granos y pequefias porciones de heno diarias.
El vientre se puede reducir limitando el suministro de agua especialmente en el verano.
Se necesita un mes para obtener resultados visibles.

Alimentar a animales delgados con mas granos y heno. Esto permitira el aumento de
la capacidad corporal y el estado de carnes.

Evitar pastos lujuriosos y forraje muy digestible (ensilada, forraje verde y henolaje).
Estos pastos pasan a través del sistema digestivo demasiado rapido y como resultado
los animales no adquieren capacidad corporal. Una mezcla de pasto joven con heno es

superior a la alfalfa.
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d. acostumbrar su ganado con pulpa de remolacha remojada antes de la exposicion.
Esta es muy apetitosa y da el acabado deseable.

e. Buscar con su proveedor de alimentos local una racién especial de acabado. Se puede
usar una racion casera si se desea.

f. Cuidar de que las vacas secas no engorden demas.

g. Nocambie nunca la alimentacion o rutina durante el tiempo de la exposicion.
Prepararse bien con anticipacion al dia de la exposicion para lograr los resultados
deseados. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

4.26.3 Entrenamiento

Usted debe:

a. Disponer de tiempo y paciencia

b. Entrenar a todas las terneras muy jovenes ya que es mas facil de manejarlas y nunca se
sabe qué animal va a desarrollar buenas condiciones para la exposicion.

c. Atar la cabeza del ternero a un nivel deseable por un periodo corto. Se deber repetir esto
por unos dias. Entrene el ternero en sesiones frecuentes y cortas de 20 a 25 minutos.

d. Entrenar prontamente a la ternera a caminar a paso lento de pista, llevando la cabeza
alta. Utilice la cabezada para arrancar y parar y para colocar las patas traseras.

e. Losanimales dificiles y/o grandes pueden ser atados por la cabeza con una cabezada de
soga fuerte y gruesa al nivel requerido.

f. Los animais aun mas dificiles 0 muchos animales al mismo tiempo pueden ser atados y
dirigidos por un tractor y carreta. Si se usa este método se recomienda atar un animal
entrenado en el medio con los animales sin entrenar a los costados. Utilice una cabezada
de soga de modo que no apriete demasiado la mandibula inferior.

a. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).
4.26.4 Cuidado de las pezufias
Reconocer una buena pezufa
Cuidar las pezufias ya que un animal con patas bien arregladas camina con méas
estilo. El arreglo de las pezufias se haré antes de la exposicion.
c. Ultilizar un tablero de madera de 1.20 x 2.40 metros, un cincel de tres centimetros,

escofina, tenazas, martillo de madera, piedra de afilar y cuchilla de cortar pezufias.

Todas las herramientas deben estar bien afiladas.
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d. Disponer de un ayudante para mantener el animal en buena posicion.
(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

4.26.5 Lavado
Usted debe:

Elegir un jabon suave, liquido de cocina o detergente de ropa.

b. Usar una cabezada de nylon, de lo contrario una cadena de una pulgada.

c. Lavar el animal tres o cuatro veces durante el periodo de preparacion. Trate a los
animales contra piojos, sarna, descamacion u otro problema de piel luego del primer
lavado.

d. Ultilizar un cepillo para agua y cepillar al animal con agua y jabdn desde la cabeza hacia
atras.

e. Lavar la cabeza con cuidado, asegurandose de que no entre agua en las orejas; si no,
estas estaran caidas por varios dias. Se requerira un trapo himedo para limpiar la cera'y
la suciedad del interior de la oreja.

f. Lavar con cuidado entre las ubres y las patas traseras de las vacas en produccion.

g. Enjuagar todo el jabdn del pelo del animal. Si queda jabdn éste produce escamas y
falta de brillo en el pelaje.

h. Acordarse de lavar a presion. Se lo puede hacer satisfactoriamente siempre que
se use cautela alrededor de la cabeza y ubres. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

4.26.6 Equipo

iEl equipo es muy caro y a veces se extravia! Se debe elegir un color para su
establecimiento y Uselo para todo su equipo pintandolo con PINTURA LIBRE DE
PLOMO. Se recomienda colocar una lista de todo el equipo a usarse en la exposicién sobre
la tapa de la caja donde se llevara todo el equipo. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

¢ Esta usted bien organizado?

Ida a la | Vuelta de la

exposicion exposicion

Horca para paja v v

Escoba
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Pala

Horca de 5 espigas

Horca de 3 espigas

Manguera con valvula de cierre

Manguera con tobera de 4-6m

Cabeza de nylon o cadena

Jabén

Destornillador

Bomba de leche y aceite

Equipo de ordefio completo

Desinfectante ubres

Balanza para pesar leche

Ventilador

Martillo

Ganchos

Termometro

Cartel, anuncio o nombre de la granja

Cable para cartel de anuncio

Equipo de esquila

Baldes de agua para beber

Balde para alimento

Balde para lavar

Cepillos lavar

Cepillos pelo

Peines

Mantas

Sébanas de abrigo (1 para cada animal)

Cabezadas
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Cabezadas para pista

Cabezadas de soga extras para emergencia

Cordones de extension

Clavos

Documentos de registro de sanidad

Registro de produccion

Letrero nombre de animales

Fuente: (Equipo estandar para 8 a 10 animales) (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

4.26.7 Esquilado

El propdsito es el de mejorar el aspecto del animal

Usted debe

a.

=

a o

®

f.

Familiarizarse con el tipo lechero correcto y analizar la conformacion Individual del
animal. Un animal bien esquilado tendra mejores posibilidades que otro que no lo esta,
aunque los dos sean del mismo tipo.

Observar un "esquilador™ experimentado.

Lavar siempre al animal antes de esquilarlo

Practicar con varios animales que no van a la exposicion.

Esquilar al animal tres semanas antes de la primera exposicion.

Esquilar de nuevo tres dias antes del concurso.

4.26.8 Cuidado de la maquina de esquilar

Usted debe

Limpiar el pelo y suciedad de las cuchillas, de las rejillas de aire y las partes de aceite
con un cepillo o aire a presion.
Mantener las cuchillas lubricadas y afiladas. Esto permitird menos tension y por lo tanto

menos esfuerzo por parte del motor evitando asi el recalentamiento.

Equipo para esquilar (preparacion del animal)

esquilador y aceite,
cuchillas extra

para el esquilador,
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tijeras,

cepillo de pelo,
cepillo fino,
spray,

aceite especial,
talco,

secador de pelo (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

4.27 Técnicas basicas de la esquila

Esquilando la espalda y el pecho. Nétese la linea que va desde el pindo de la espalda a
lo largo de la paleta de la espalda. Se le deja el pelo. Asi mismo se deja el pelo a lo
lardo de la parte superior del cuello y de la espalda para que se mezclen
apropiadamente, Quite todo el pelo de la cabeza, del cuello y de las orejas. Tenga
cuidado cuando se esquila alrededor de los aretes.

Esquilando pelo de las rodillas delanteras usando con movimiento descendentes

Se debe esquilar también la punta del codo.

Notese que se le agrega caracter lechero al animal una vez que se esquila el pelo a lo
largo de la grupa y de la pata. El pelo tiene que mezclarse para darle una apariencia
limpia del corvejon. La cavidad del corvejon tiene que estar bien definida.

Comience a esquilar de 10 a 12 cm, por arriba de la borla de la cola. Se debe tener
cuidado de no ir demasiado alto en la cola.

Recortado dino de la grupa usando las tijeras. Esto le da a la grupa la apariencia de ser
mas larga

Esquilando pelo largo de los costados del nacimiento de la cola.
(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

4.27.1 Hacia la exposicion

Transporte

Usted debe:

a. Utilizar una compafiia de transporte seria. Una buena rampa con barras a los lados, no

resbaladiza ni muy pendiente. Hay camiones que poseen preparativos para cargar

directamente. Buena ventilacion dentro del camidn.
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Atar los animales con holgura, de 30 a 38 centimetros.

Dividir al ganado en grupos segun tamafio.

Ordefiar todas las vacas en produccion antes de salir.

Utilizar sostenes de ubre para vacas recién paridas o con aita produccion.

Vigilar los animales dentro del camién durante el viaje, de cuando en cuando.

Preparar las camas del ganado antes de que llegue el ganado al concurso. Si el piso es de
cemento, eche arena. Afiada una mezcla de paja y virutas. Use un poco méas de cama al
frente (parte anterior del animal) que en su parte o tren posterior.

Esparcir arena en el suelo si el ganado ha de caminar en cemento.

Utilizar cabezadas con aros a ambos lados para atar los animales en la exposicion.

Atar su ganado por orden segun tamario, desde vacas hasta terneros. Dejar una distancia

adecuada entre animal y animal. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

La rutina es importante

Ni bien llegan los animales a la exposicion se debe hacer lo siguiente:

a.

Se los debe alimentar con heno.

Héagales probar el agua. Tal vez necesiten acostumbrarse al gusto diferente.

Siempre se debe usar un balde u otro recipiente y manguera para darles de beber, de esta
manera se evita el contagio de enfermedades

Se debe poner en practica una rutina de alimentacion, ordefie y lavado. Esta rutina debe ser
llevada a cabo varios dias antes de la exposicion. Cuando los animales regresan del lugar
donde se los ha lavado se debe hacer lo siguiente:

Se debe preparar una cama limpia y seca y se debe alimentar al animal con heno fresco.
Se debe asegurar que se ha enjuagado al animal de todo el jabdn que hubiese quedado en
el cuerpo. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Se debe cubrir al animal inmediatamente con una sabana liviana, seguida de una frazada
de lana o sudadera.

Se debe cubrir al animal teniendo en cuenta la temperatura. Lo importante aqui es evitar
que el animal tome frio estando todavia mojado.

Se debe dejar descansar a los animales.

Retire las frazadas pesadas una vez que el ganado esta seco. Se puede dejar una sabana
liviana para evitar el polvo.

Se debe alimentar a los animales durante doce horas previas a la exposicion. Se prefiere un
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buen relleno de heno al de la pulpa.

Se los debe proveer de agua y alimento la madrugada de la exposicion. Nunca se debe
privar de agua ni de alimento a hembras en lactancia. (AsociacionHolsteinCanada,
1992).

4.28 Preparado de la ubre

Se debe hacer lo siguiente:

a.

Se debe saber queé cantidad de leche se requiere en la ubre de cada vaca.

Observe y experimente antes de la exposicion.

Mire a las vacas de ambos lados y de atrds. Muchas vacas necesitan mas leche
(posiblemente de tres a cuatro horas) en los cuartos traseros. Algunos cuartos pueden dar
menos leche cuando la vaca esta en su lactancia media; esto requerira mas leche aun.

Un manejador experimentado sabe la hora en que los animales entraran a la exposicion. De
esta manera puede determinar cuantas horas se necesitan para producir la cantidad de leche
necesaria para cada cuarto de ubre. Se obtienen cominmente buenos resultados si se
empieza con una ubre vacia.

Las vacas al principio de la lactancia son mas faciles de preparar que las vacas al final de
la lactancia o secas.

Téngase en cuenta que el preparado exagerado de las ubres ocasiona problemas i.e.
(movimiento de las tetas), las ubres posteriores se abultan y es mas dificil manejar a los
animales.

Utilice, personal que haya ordefiado a los animales diariamente. Un extrafio no podra

obtener los mismos resultados.

4.27.2 Alimento

Se debe hacer lo siguiente:

Estudie a los animales y decida cuanto alimento necesita, los animales sobre
condicionados lucen peor que los faltos de condicion. Ademas, son mas dificiles de
manejar.

Alimente a los animales con heno de calidad. No hay mejor relleno que el heno
Sirvales agua antes de proporcionar el heno. Los animales comen mas cuando no tienen

sed.
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d. Complemente el alimento con balanceado (el que utiliza cominmente) esto se debe
hacer de una a dos horas antes de la competencia. Recuerde que debe vigilar a los
animales cuando se los estd alimentado. Muchos animales comeran demasiado.
(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

e Preparacion de altimo momento:

Se debe hacer lo siguiente:

a. Organice su equipo, por lo menos una hora antes de la exposicion
b. Sople el polvo del pelo con un soplador grande

c. Sople el pelo hacia arriba en la parte de la linea superior

d. Recorte la linea superior

e. Cepille con un cepillo suave

f.  Hecho talco a las patas, rodillas, corvejones

g. Aplique aceite suavemente al pelo negro, pezufias y cuernos

h. Peine o cepille la cola. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

4.28 La responsabilidad del conductor
4.28.1 Preparacion:

a. El manejador debera estar limpio y arreglado, de preferencia vestido de blanco y usando
zapatos apropiados. Se recomiendan zapatos de suela gruesa. No deben usarse botas de
hule. No se debe usar nada que atraiga la atencién sobre el manejador en lugar de fijarla

sobre el animal. No debe fumar ni masticar chicle.

b. Asegurarse de que el animal esté limpio, arreglado y bien entrenado. Esto incluye que
esté recientemente pelado, con las pezufias cortadas, los cuernos pulidos etc. Estar listos

para detenerse, moverse y caminar cuando el juez asi lo requiera.

c. Asegurarse que la cabezada sea del tamafio adecuado, limpia y bien asegurada. No
deben usarse cabezadas gruesas, ni tampoco cabezadas de piel ancha. Las becerras
deberan manejarse con el mismo tipo de cabezada utiliza da en su entrenamiento, por
ejemplo, no se use una cabezada de tipo cadena para manejar a la becerra a no ser que

ésta haya sido usada para entrenarla. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

4.28.2 Técnica

e El conductor debe:

a. Seguir explicitamente las instrucciones del juez
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Caminar derecho. Agacharse, recargarse o ponerse en cuclillas es seriamente considerado
en contra

Conducir con paso suave, gracioso, en direccion de las manecillas de un reloj, con la
cabeza del animal mantenida en alto, lo suficiente para producir un efecto atractivo y que
impresione. Debe estar preparado para cambiar la velocidad del paso a requerimiento
del juez. Un competidor que persiste en mover su animal con demasiada lentitud podria
ser seriamente discriminado

Conducir su animal en corto, lo cual logra con dos vueltas de la cabezada con la mano
izquierda. EI mejor control del animal se obtiene cuando el manejador lo conduce cerca
de la cabezada. Algunos animales logran exhibirse mejor a base de un paso ligero y suelto,
lo cual es muy satisfactorio, siempre y cuando el manejador "no esté presumiendo™.
(AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Sequir las précticas aceptadas para conducir. Conducir con cualquiera de las dos manos
es lgualmente aceptable. Sin embargo, es ya una practica general caminar hacia atras,
sosteniendo la cabezada con la mano izquierda, durante el juicio. Con frecuencia, es mas
facil guiar un animal rebelde con la mano derecha, y esto no amerita discriminacion
alguna. En momentos de descanso, o cuando se mueve con rapidez, se permite caminar
hacia adelante sosteniendo la cabezada en la mano derecha.

Conducir al animal al frente por el lado izquierdo, exceptuando las veces en que haya
necesidad de ajustar la cola o pellizcar el lomo. No molestar al animal cuando esta
correctamente parado.

Tener en mente que no es necesario reajustar la posicion de las patas cuando el juez se
mueve en derredor del animal. No ajustar las patas traseras pisandolas con los pies. Hacer
esto presionando la cabezada y los hombros con los dedos de la mano derecha.
Anticiparse para que las manos del animal queden en posicion de caminar y detenerse
cuando asi se lo pidan. Si es uno o dos pies delante de la linea, regresarlo; si no es asi,
darle la vuelta.

Asegurarse de que el animal luzca lo mejor posible desde el momento en que entra a la
pista hasta que sale de ella. Dejar espacio suficiente entre los animales para permitir

trabajar tanto al juez como al manejador. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Recomendaciones adicionales
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El juez debera estar en la exposicion por lo menos 30 minutos antes del juzgamiento
para averiguar con quién va a estar trabajando en la exposicién y decidir con el
corredor de pista en donde se alinearan los becerros

El juez debe recomendar a la administracion de la exposicion que se cumplan con las
pautas para la presentacion de exposiciones con respecto al orden de las clases -
adultos, intermedios, jovenes

Se prefiere el juzgamiento de acuerdo con el sistema de tres grupos; no califique al
segundo Yy tercer grupo, pero manténgalos en la pista con sus animales mirando hacia
afuera (los competidores mirando hacia adentro), mientras se califica al primer grupo

El juez debe pasar el mismo tiempo con cada competidor antes de que se
seleccionen los grupos. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

El juez debe poner énfasis en un becerro limpio

El juez debe discriminar contra un trabajo viejo de esquila.

El juez no debe discriminar, pero no puede dar puntaje por un trabajo de esquila
profesional

Muy a menudo, la apariencia del (de la) competidor(a) tiene algo que ver con su
actitud total

No es necesario que se sostenga la garganta durante todo el tiempo que el competidor
se encuentra en la pista, con tal que él/ella permita que el juez se dé cuenta que existe

un problema (no se debe referir a la garganta como papada).

No es necesario que el exhibidor vuelva a poner las patas traseras en posicién cuando

el juez se mueve alrededor del animal

Luego de que el juez haya efectuado una posible calificacion, los competidores se deben

mover hacia arriba, y no hacia abajo.

El competidor debe evitar dar vueltas con su animal una vez que se encuentre en

linea. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

. El' juez debe estar preparado para dar sus razones. No debe tener miedo de decirles tanto
al segundo y tercer grupo como al primero, lo que estdn haciendo correcta o
incorrectamente. Ellos deberdn estar agradecidos por sus comentarios. Los que se
encuentran en la zona adyacente a la pista, y en particular los padres de los miembros 4

H. también estaran agradecidos.

237



El juez debe tratar de hacer comentarios constructivos para el segundo y/o tercer grupo

en privado, antes de anunciar al primer grupo por el micréfono

El juez debe evitar hacer referencias de género en sus anuncios; use "persona que

presenta”,

persona que exhibe", "persona que compite” primer lugar sobre segundo

lugar.

El juez no debe "improvisar"; es mejor admitirle a los padres que no se acuerda en qué

lugar se clasifico el nifio (la nifia), que dar puntajes que no son ciertos.

El corredor de pista no debe interferir de ninguna manera en el juzgamiento; muchos
jueces prefieren dar sus propias instrucciones en una competicion de presentacion en

exposicion.

Muy a menudo, la actitud de los jueces es la que alienta a que los exhibidores

regresen.

El juez nunca debe solicitar que los competidores hagan algo que esta en contra de lo
gue especifica la guia de presentacion en exposiciones (AsociacionHolsteinCanada,
1992).

4.28.3 Actitud

5.
a

El conductor debe:
Estar alerta, pero ser cortés y educado, tanto con el juez como con sus comparieros
manejadores.
Recordar siempre controlar sus emociones y parecer atento pero relajado sin tener en
cuenta el lugar en el que se le ha colocado, aceptando la decision del juez como lo
haria un buen deportista. Debe tener en cuenta que la clase no ha terminado hasta
que una decision final haya sido tomada.
Mantener al animal bajo control todo el tiempo y dirigir frecuentes miradas al juez
para esperar sus instrucciones.
¢Estar preparado para contestar preguntas que normalmente cualquier juez haria,
tales como “Cuando naci6 tu becerra?".
Estar preparado para conducir cualquier animal que el juez designe.
Entrar a tiempo a la pista y no causar tardanza por estar platicando con

otros manejadores o con los espectadores. (AsociacionHolsteinCanada,
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1992).

Técnicas basicas

Moviéndose en la pista. Sostener la correa en la mano derecha y caminar con
desenvoltura alrededor hasta que el juez indique lo contrario.

Moviéndose frente al animal. Deberd hacerlo suave pero rapidamente para
proporcionar al juez su mejor vista.

Voltear ligeramente la cabeza del animal hacia el juez cuando esté tocando la parte de
atrés y el pelo.

Detenerse y colocar al animal en ventaja aprovechando los sesgos y declives de la tierra
para colocar al animal con las patas delanteras a nivel 0 mas altas que las traseras, pero
teniendo cuidado de no voltear al animal muy lejos. Debe reconocer las faltas de
conformacién del animal que esta conduciendo y exhibirlo de manera de minimizar esas
faltas. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Usar la mano que no esta ocupada en conducir. Normalmente, colocar los dedos en el
hombro cuando asi se requiere, a no ser que sea necesario otro ajuste del animal.
Cuando se le llama al centro de la pista, caminar hacia adelante con la correa en la mano
derecha hacia el lugar sefialado.

Voltear al animal en la forma correcta. EI manejador deberd caminar siempre en la
direccidn de las manecillas del reloj alrededor del animal. Es el manejador quien siempre
va alrededor del animal, y no el animal alrededor del manejador.

Moviéndose de una posicidn a otra, ya sea hacia atras o hacia adelante. EI manejador
puede mover al animal hacia adelante, volverse a la derecha, retornar a la misma
posicion y directamente a la nueva. Alternativamente, el manejador puede mover el
animal hacia atras y colocarse en la posicion indicada. Este altimo procedimiento debera
seguirse Unicamente cuando el manejador tenga la certeza de tener al animal en perfecto
control. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Hacer lugar para un competidor que haya sido colocado adelante de él. El ser descortés
en este aspecto puede resultar discriminatorio.

Haciendo un cambio de manejador. La conformacion de un nuevo animal debe

observarse rapida pero cuidadosamente para exhibirlo en forma ventajosa.
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Grafico 9. Movimiento correcto de un
manejador de “A” a “B” (la tinica vez
en que el animal camina en el sentido

contrario de las manecillas del reloj).

s s i

Gréafico 8. Movimiento correcto de
“D”a “B”

4.28.4 Recomendaciones para manejo

a.

Es de desear que la clase de animales sea juzgando al manejador antes de ser colocada
por tipo, o alternando, de forma que un juez coloque a la clase por tipo y que otro lo
haga a su vez por el manejador. Los dos jueces no deberan trabajar con la clase al mismo
tiempo y de preferencia el juez que se ocup6 en segunda posicion no debera observar el
trabajo del otro juez.

Las clases adultas de manejo deberan juzgarse antes de las clases jovenes.

Los manejadores de leche o carne no deben competir por premios en manejo dentro de
una misma clase. Una excepcion seria el caso de una competencia general de
manejadores, actuando Unicamente los campeones de manejo en ganado lechero y de
carne.

Las organizaciones de raza tienen listas de jueces aprobados para manejadores. Estos
jueces se recomiendan para exhibiciones 4-H (juveniles). (AsociacionHolsteinCanada,
1992).

4.28.5 La responsabilidad del juez

Familiarizarse con las instrucciones generales impartidas a los manejadores y en

cuanto le sea posible, trabajar dentro de éstas.

a.

La preparacion, técnica y actitud estan incluidas en el completo arte de manejar
ganado. (Preparacidn 40%, Técnica 40%, Actitud 20 %).

Colocarse al centro del anillo, donde sea facil que todos los manejadores le vean, y
permanecer alli hasta que todos ellos estén dentro.

Esperar que el manejador mantenga su animal bajo control todo el tiempo dejando
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amplio espacio entre los animales permitiendo asi, trabajar al juez, y al manejador. El
manejador debera dirigir frecuentes miradas al juez.

El manejador no necesita reajustar las patas mientras el juez se mueve alrededor del
animal.

Observar la conducta general del manejador. ¢Esta atento, pero educado y cortés tanto
con el juez como con sus comparfieros participantes?

Utilizar *sefiales standard, visibles a todos los participantes, ya sea para detenerse,
comenzar o manipular la clase. El juez no debera usar sefiales que no puedan observar
los manejadores claramente, ni tampoco dar instrucciones que de alguna manera los

lleven a hacer algo equivocado. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Las sefiales standard comanmente usadas incluyen:

a.

Una mocion circular del brazo y la mano para indicar que la clase debe caminar. Si se

desea mayor rapidez la mocion del brazo sera mas rapida.

Un brazo o brazos levantados con la palma hacia afuera, para indicar alto.

Una llamada bien definida de la mano y el brazo para llamar a un participante a la fila,

0 a cambio de posicidn. La nueva posicion sera claramente indicada.

Cuando se sefiala a un determinado animal, el juez debera asegurarse de estar
suficientemente cerca del participante para evitar confusién en cuanto de quien se

trata.

Evitar hacer sefiales "grandilocuentes” o "a lo grande”. Recuérdese que son los

participantes el centro de atraccidn, no el juez. (AsociacionHolsteinCanada, 1992).

Juzgar cada clase por separado, y sélo en el caso de que hubiese dos participantes
extremadamente cerca uno del otro, no debera cambiar los animales.
Asegurarse siempre si el manejo de ganado se va a juzgar en base a un grupo. Si es
asi, los manejadores se pondran en primer, segundo y tercer grupos, seguidos por el
primer grupo individualmente. Es aconsejable que el segundo y tercer grupos estén
en el anillo, a un lado, mientras el primero se coloca individualmente.

Estar preparado para dar razones. No debera temer decir tanto al primero como al
segundo y terceros grupos, qué es los que estan haciendo, tanto bien como mal.
Apreciaran sus observaciones, asi como el pudblico y en especial
los padres de los miembros del grupo 4-H.

Apreciar un animal bien pelado, pero esto no debe ser causa de un cambio mayor,
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especialmente entre los miembros mas jévenes. Muchos manejadores no arreglan a
sus animales. Sin embargo, no debe descuidarse la importancia del pelado, arreglo de
pezufas, cuernos, etc.

No permitir que el tipo del animal le haga variar su decision en cuanto a manejo.
Debe recordarse que es mas dificil exhibir a un animal pobre de tipo.

No prolongar indebidamente una clase de manejadores. El juicio actual de una clase
larga pocas veces tomara mas de 30 min.

Use su buen sentido bajo circunstancias especiales. (AsociacionHolsteinCanada,
1992).
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CAPITULO V. GUIA PARA INTERPRETAR CATALOGOS DE TOROS EN RAZAS
PRODUCTORAS DE LECHE

5.1 Introduccion

La vaca ideal de hoy debe tener un equilibrio entre produccion, reproduccion, salud y
longevidad para ofrecer una contribucion total a la industria lechera. El criador debe tratar
de obtener vacas sanas y longevas, que no tarden en prefiarse y con buenos componentes de
ubre, patas - pezuiias, y sobre todo tengan gran capacidad para producir leche. Que una vaca
complete su gestacion y llegue al parto sin problemas hara de esta un ejemplar de mayor
valor. Los partos complicados generan gastos veterinarios y mano de obra, provocan una
reduccion de la produccion y de vida productiva, se elevan los problemas reproductivos y en
ocasiones terminan con la perdida de la cria y la madre. Una vaca paga su levante y produce
ganancias en una ganaderia cuando logre alcanzar minimo el tercer parto, esto obliga al
ganadero a evaluar sus programas de mejoramiento ganadero. (Almeida, Manual de

Juzgamiento Ganadero, 2023)

Todos los hatos ganaderos deben definir sus objetivos de crianza y seleccién, esto permitira
realizar apareamientos correctos, gracias a la eleccion de toros superiores con caracteristicas
definidas acordes a la necesidad de nuestras vacas. EI mejoramiento ganadero es la técnica
que tiene como principal objetivo el "aumentar" o "incrementar” los niveles de
"productividad" de determinada especie. La principal caracteristica de este proceso es ser
trasmitida de padres a hijos, es decir de generacion en generacion. El ganadero comun
considera que realizar la inseminacion artificial es realizar mejoramiento ganadero, pues no
la IA es una biotecnologia de la reproduccion técnica importante en el proceso de
mejoramiento ganadero que lo puede realizar cualquiera que aprenda esta técnica. (Almeida,

Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023)

El mejoramiento del ganado lechero necesita de algo mas que saber inseminar, es
fundamental conocer como debe ser la conformacion de una vaca, porque debe tener esa
conformacidn, reconocer las caracteristicas en el campo (saber mirar una vaca) y por ultimo
saber interpretar los catdlogos de toros para inseminacion artificial. Esta informacién ha sido
creada para brindar a los vendedores de semen, técnicos inseminadores, criadores de ganado lechero,
estudiantes y toda persona interesada en la industria de la inseminacion artificial bovina lechera, la

informacion necesaria para poder recomendar y seleccionar toros de leche sobre la base de los
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datos en sus pruebas (progenie o genémica), para asi maximizar los beneficios que estos toros

aportan a los hatos en que son utilizados (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023).

5.2 Interpretacion catalogos Holstein, Jersey y Brown Swiss

Las pruebas de los toros de la raza Holstein, Jersey y Brown Swiss, aparecen en los meses
de Abril, Agosto y Diciembre.

De los toros de carne, hay una sola evolucion por afio.

Lectura de los toros: 7ho14454 lionel comparado con 250 250h012961 doc

a Frank Rolinson

llustracion 59.7HO14454 LIONEL
Fuente: https://ct.wwsires.com/bull/7HO14454

llustracion 60. 250H012961 DOC
Fuente: https://ct.wwsires.com/bull/250H012961
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5.2.1 Registroy nombre

7HO14454 MR T-SPRUCE FRAZZ LIONEL-ET: es su codigo de stud, donde: 7
corresponde a Select Sires que es el comercializador del semen. HO que es un toro de
raza Holstein. 14454 es el nimero asignado dentro de Select Sires. T-SPRUCE es el
nombre del criador del toro. FRAZZ LIONEL es su nombre y ET significa
transferencia de embriones.

USA HO, 8403142490309 es su numero de registro en la asociacion Holstein USA.
98% RHA-I = significa que tienen sangre Holstein de otro origen como europea, Si
fuera 100 % significa que es americano, pero recordemos que siguen siendo 100 %
Holstein. NA si es de Estados Unidos, | si es de otro pais (en este caso Canada).

(Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023)

250H012961 WOODCREST KING DOC (EX-90): es su codigo de stud, donde: 250
corresponde a GenerVations que es el comercializador del semen. HO que es un toro
de raza holstein. 12961 es el numero asignado dentro de GenerVations.
WOODCREST es el nombre del criador o criadero del toro. KING DOC es su nombre
Ex 90 es la calificacion lineal del toro, expresa su parecido al ideal de la raza, 90 puntos
sobre 100. Se puede encontrar con toros con las letras GM es el titulo de Gold Medal
Sire es un reconocimiento a la superioridad en tipo y produccion de sus hijas clasificadas
y en control lechero. El toro debe tener un valor minimo de TPI que se actualiza cada 6
meses de manera de tener 25 nuevos toros cada afio. El toro ademéas debe tener una
confiabilidad de 90% en PTA tipo y grasa y ser libre de defectos genéticos. (Almeida,
Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023)

USA HO, 8403132417775 es su numero de registro en la asociacion Holstein USA.
99% RHA-I = 99% significa que tienen sangre Holstein de otro origen como europea,
si fuera 100 % significa que es americano, pero recordemos que siguen siendo 100 %
Holstein. NA si es de Estados Unidos, | si es de otro pais (en este caso Canada).

Si dice RED en el nombre corto, es toro que tiene el gen de color rojo. Ej: 7THO14477
WARRIOR-RED

Polled : animales que genéticamente no tienen cuernos. Cundo en la terminacion del
nombre comercial esta la letra P. Ejemplo: LUSTER-P (7THO14160 CHERRY-LILY
ZIP LUSTER-P-ET). (Almeida, Manual de Juzgamiento Ganadero, 2023)
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5.2.2 Cdadigos de las diferentes casas que comercializan semen de bovinos lecheros.

1 HO: CRI

6 HO: International Protein Sires

7 HO: Select Sires

9 HO: Sire Power (Select Sires)*

11 HO: Alta Genetics

14 HO: Accelerated Genetics (Select Sires)*

29 HO: ABS

70,71, 72, 73, 200: Canadiense en general, Distribuye SEMEX

114 HO: Foundation Sires

180 HO: Frances

204- 206 HO: Italiano

250 HO: GenerVations (Select Sires) *

300 HO: Espaiiol

*Estas casas pertenecen a Select Sires Inc.

HO=HOLSTEI FRISIAN; JE= JERSEY; BS= BROWN SWISS; AY= AYRSHIRE; GE=
GUERNSEY; MS= MILKING SHORTHORN (Almeida, Manual de Juzgamiento
Ganadero, 2023).

5.2.3 Recesivos transmitidos por los toros.

Cada cierto tiempo tenemos algin nuevo problema geneético que se presenta en la poblacion
y se identifican los toros que lo trasmiten, hay que tener cuidado con los apareamientos para
evitar cruzar a 2 animales que acarreen el gen y evitar la presentacion del problema. Cada
vez que se identifica un nuevo problema genético se hacen pruebas de marcadores genéticos
a los toros para determinar si son portadores y se descartan los toros jovenes portadores de
este defecto. Los toros probados de alto valor genético se siguen comercializando,
agregandose la sigla que lo identifica como portador a su nombre. (Almeida, Tomado de
Holstein Directory , 2022).

*RC es simplemente portador de factor rojo, no acarrea ningin problema genético.

Las siglas que veran en el catalogo son:
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Tabla 10. Siglas en el catalogo

BL = portador de BLAD TL = probado negativo a BLAD
D =Portador DUMPS TD = probado negativo a DUMPS
*RC = portador factor rojo *TR = libre de factor rojo.

MF = portador pata mula TM= Libre de pata mula

W = Portador weaver TW = probado libre de Weaver
CV = portador CVM TV = probado libre de CV

Fuente: (SelectSiresinc, 2022)

BL: En animales Holstein. Deficiencia del sistema inmunoldgico. Produce abortos o las

crias mueren al nacer. (Almeida, Tomado de Holstein Directory , 2022)

D: En animales Holstein, desorden enziméatico que causa reabsorcion uterina durante los 2

primeros meses, con ello mayor nimero de servicios y mayor intervalo entre partos.
MF: mule foot, los animales nacen con la pezufia unida, como los caballos.

W: Weaver, en ganado Brown Swiss. Degeneracion de la mielina alrededor de la columna
vertebral al ir creciendo el animal. Esto causa interrupcion de los impulsos nerviosos a las

patas posteriores y con ello paralisis parcial.

CVM: En ganado Holstein. Problema de malformacion congénita en la columna que

produce abortos o animales que mueren al nacer.
Estos valores los encuentran después del nombre y el nimero de registro

Estos toros son probados libres (no trasmisores) de LIONEL: TRTPTC TV TLTY TD
DOC: TRTPTCTVTLTY TD,

5.2.4 Fecha de nacimiento.
LIONEL 22/05/2017 nace el 22 de mayo del 2017. DOC 01/11/2015 nace el 01 de
noviembre del 2015. (Almeida, Tomado de Holstein Directory , 2022).

e aAa: Sistema de calificacion donde hay niUmeros de 1 a 6 y se ponen en orden segun
la caracteristica que mejora mas el toro.

e #1: Dairy (Aptitud Lechera): alta produccion, angularidad, profundidad de costilla,
velocidad de ordefio

e #2: Tall (Alto): rapido crecimiento, alto, insercidn de ubre posterior alta, fuerte linea

superior.
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e #3: Open (Abierto): grupa ancha, buenas patas, larga vida reproductiva, facilidad
de parto

e #4: STRONG (Fuerte): animales largos y fuertes, buenas ubres, buenas patas y
pezuiias.

e #5: SMOOTH (Suave): cuerpo ancho, excelente ubre anterior, pezones pequefios.

e #6: STYLE (Estilo): mejora angulo de pezufias y endereza patas, talon profundo,

mayor valor para concurso y venta.

Se logra los mejores apareamientos al usar los toros en vacas que tienen los valores
contrarios, si un toro es 312456 se lograran muy buenos resultados al usarlo en vacas
estrechas, poco angulosas y poco profunda (Almeida, Tomado de Holstein Directory , 2022).

Tabla 11. Andlisis de aAa en Vacas

#1 »2 #3 =4 25 2B

DAIRY TALL OPEM STROMG SMOOTH STYLE
Cabeza Tosca Corka - Pequeria Estrecha
Cuello Corko Grueso —mmeeem mmmmme e en L
Patas Ant. Cortas 0 - Deébiles Delgadas ---—--
Pecho 00 FPoco prof, Estrecho -
Lomio Ensillado bajo Estrecho Cebil Estrecho plano
Costillas Poco prof - Cerradas =~ ----—-- Grugsas 0 o---———-
Flancos Gruesos Flanos fpretados ---——-- poco prof, -
ubre Ant. =000 - Carnosa Abierka Abultada Corka -
Ubre Post. adelantada Eaja Hundida ~  ----—-—-- Estrecha @~ -
Pezones = ====000o--———- Carkos 0 —————- Puntiagudos Largos = -—-———-
Punta del Anca errada Baja Estrecha  ---——---
Artic. Cadera @ = ------- 0 - Estrecha ------- —eeeee- Cuadrada
Punta de Malga Grasosa 0 ---—-—- Cerrada ----—-- Estrecha Caidas
Insercion de Cola adelantada Protrude alka 0 e - Flana
Corvejones Toscos  ~ -————-- Cerrados Inflamados Estrechos Abiertos
Menudillos 0 - Bajos = - Inflamados Tiesos Pequerios
Pezunas 00— o Bajas Puntiagudas  Dispareja fbiertas

Fuente: (SelectSiresinc, 2022)
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Tabla 12. Analisis de aAa para Toros

#1 w2 #3
DAIRY TALL OPEM

#4 o #b6
S5TRONMG SMO0TH STYLE

Cabeza Refinada Larga = -——-- Grande fncha Bkrackiva
Cuello Largo Limpio === mmmmmem e Suawve inserc.
Patas Parejas Largas @ ----—-—-- Grandes Fuertes ~  --———-
Ppecho - @ e e profundo Ancho -
Lomo Afilado Alto Firme Mivelado Amplio Arqueado
Costilla Largas  ------- abiertas ------- Arquead — -------
Flancos Fefinad Hrgueados 000 —————-- Profundos ~ -------
ubre Ant. - Elastica Firme: Saludable Suave -
Ubre Post. Llena Alba amplia - Ancha -
Pezones = --———-—- Buen espacio = ----—-—- Aplomados Corkos —---em-
Pta. Anca armplia Alka amplia - e e
Art.Cad. 0 ——- @ ancha - Central
Pta. Malga Afilada - abierka - Ancha Mivelada
Inserc.Cola Refinada Suave Flana ~  -——-—- = - Mivelada
Corvejones Refinados ~ ---—---—- abiertos Sanos Anchos Lirmpios
Menudillos - Levantados - Sanos Flexibles Grandes
Pezunas = --——— @ - Profunda Corkos Parejas Redondeadas

Fuente: (SelectSiresinc, 2022).

En el ejemplo con los toros en estudio los valores de aAa serian LIONEL: 423y DOC: 234

e DMS: Evaluacion del patron de transmision de un toro (o una vaca) basado en las

caracteristicas y su relacion con otras caracteristicas. LIONEL: 345,135 y DOC:

246,126

e BREEDER: Criador, Criadero, Direccion. Ej LIONEL: T-Spruce, TJR Genetics & Don
Barry, Richmond, MN; DOC: Woodcrest Dairy LLC, Lisbon, NY

e Beta - C